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L. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW I SPRAWDZAJACYCH

Na podstawie art. 34 ust. 3d. pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U.
z 1994 r. nr 89 poz. 414, tj. Dz. U. z 2025 r. poz. 418)

OSWIADCZAM

ze projekt techniczny dla zamierzenia budowlanego ,,Rozbiérka, rozbudowa, przebudowa,
nadbudowa i budowa obiektéw stacji uzdatniania wody wraz z infrastruktura
towarzyszaca w ramach inwestycji pn. ,Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody
w Nadolicach Wielkich, gm. Czernica” zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Stanowisko
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Podpis
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2.

II. PROJEKT TECHNICZNY - BRANZA TECHNOLOGIA - CZESC
OPISOWA

Podstawa opracowania

Umowa i uzgodnienia z Inwestorem

Obowiazujace akty prawne

Mapa do celéw projektowych w skali 1:500

Uzyskane warunki i uzgodnienia

Wizje lokalne w terenie i pomiary inwentaryzacyjne

Normy projektowania

Wypis z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Czernica, Uchwata
nr XXXVIII/390/2022 Rady Gminy Czernica z dnia 20 czerwca 2022.

Przedmiot inwestycji i zakres catego zamierzenia budowlanego

Przedmiotem inwestycji jest rozbidrka, rozbudowa, przebudowa, nadbudowa i budowa

obiektow stacji uzdatniania wody wraz z infrastruktura towarzyszaca w ramach inwestycji pn.

.Modernizacja Stagji Uzdatniania Wody w Nadolicach Wielkich, gm. Czernica”. W zakres

zamierzenia budowlanego objetego niniejszym projektem wchodzi:

Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa istniejgcego budynku SUW w zakresie:
o przebudowy i nadbudowy hali technologicznej nr 1
o rozbudowy o hale technologiczng nr 2
o rozbudowy o czesc socjalno — technologiczna
Rozbidrka istniejacego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 1
Rozbidrka istniejacego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 2
Budowa zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 5
Budowa zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej nr 6
Rozbiodrka istniejacego zbiornika woéd poptucznych
Budowa zbiornika wod poptucznych
Rozbiorka istniejacego szczelnego zbiornika technicznego na wode
Budowa wiaty dla agregatu pradotwoérczego
Budowa zbiornika neutralizatora $ciekow z pomieszczenia chlorowni DN 1000, V=1,5 m?
Budowa, przebudowa i rozbidrka przytaczy oraz instalacji zewnetrznych wodociggowych,
kanalizacyjnych, elektroenergetycznych, technologicznych miedzy obiektami SUW
Budowa instalacji oswietlenia terenu
Budowa utwardzenia terenu
Budowe instalacji fotowoltaicznej do 50 kW na dachu budynku SUW
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Zgodnie z Uchwatg nr XXXVIII/390/2022 Rady Gminy Czernica z dnia 20 czerwca 2022 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego we wsi Nadolice Mate
i Nadolice Wielkie, gmina Czernica — teren infrastruktury wodociggowej, oznaczono na
rysunku planu symbolami IW.

3. Stan istniejacy
3.1. Dziatka 126/6, 126/7

Stacja uzdatniania wody zlokalizowana jest na dziatce oznaczonej numerem ewidencyjnym
126/6 oraz 126/7, obreb: 0011 Nadolice Wielkie, jednostka ewidencyjna: 022301_2 Czernica.
Teren istniejacej stacji uzdatniania wody jest ogrodzony. Na dziatke nr 126/6 oraz 126/7
prowadzi istniejacy zjazd.

Dziatka nr 126/6 oraz 126/7 potozona jest w miejscowosci Nadolice Wielkie, gmina Czernica.
Obecnie dziatka zabudowana jest obiektami stacji uzdatniania wody.

Istniejgce zagospodarowanie terenu stanowia:

- budynek SUW przeznaczony do rozbudowy, przebudowy i nadbudowy

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej nr 1 przeznaczony do rozbiorki

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej nr 2 przeznaczony do rozbiorki

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej nr 3

- zbiornik retencyjny wody uzdatnionej nr 4

- zbiornik wod poptucznych przeznaczony do rozbiorki

- szczelny zbiornik techniczny na wode przeznaczony do rozbiorki

- zasiek na smieci

- zbiornik bezodptywowy

- ogrodzenie i drogi wewnetrzne

- przylacza oraz instalacje zewnetrzne wodociggowe, kanalizacyjne, elektroenergetyczne,
technologiczne miedzy obiektami SUW — przeznaczone do przebudowy i/lub rozbiorki

4. Ujecie i jakos¢ wody
Stan techniczny istniejacego systemu wodociggowego w Gminie Czernica nie posiada rezerw
technologicznych niezbednych na okres zwiekszonego rozbioru wody oraz wzrostu stezen zelaza,

manganu w wodzie surowej.
Jakos¢ wody jaka bedzie ujmowana ze studni jest nie adekwatna do obecnie wymaganych

standardow.
Lokalizacja obiektow:

Studnie gtebinowe potozone sg na dziatkach oznaczonych numerami ewidencyjnymi
nr 309/3, 309/5, 309/724, 309/194., obreb: 0011 Nadolice Wielkie, jednostka ewidencyjna:
022301_2 Czernica.
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4.1. Zasoby eksploatacyjne ujecia

Aktualnie ujecie wody dla potrzeb komunalnych gminy Czernica sktada sie z szesciu studni
wierconych tj. nr L, nrla, nr 1, nrIla, nrIII, nr IV.

Lp. Nr Lokalizacja | Gtebokos¢ Wydajnos¢ eksploatacyjna | Depresja
studni [m] [m3/h] [m]
1 I dz.309/3 96,0 52,0 18,0
2 Ia dz.309/3 96,0 45,0 11,5
3 1I dz.309/5 105,0 47,0 19,0
4 Ila dz.309/724 106,0 49,9 54
5 III dz.309/194 86,0 45,0 55
6 v dz.309/194 50,0 10,4 16,8

Pozwolenie wodnoprawne — decyzja nr WR.ZUZ.5.421.391.2019.KMG z dnia 21 listopada 2019
roku, wydane przez Dyrektora Zarzadu Zlewni we Wroctawiu Panstwowego Gospodarstwa
Wodnego Wody Polskie, okresla pobor wody surowej w ilosci:

- Qmaxh = 140,00 m3/h (maksymalne godzinowe)
- Qu¢r. = 3360,00 m3/d (Srednie dobowe)
- Qmaxr. = 1226 400,00 m3/rok (maksymalne roczne)

W/w pozwolenie wydano na czas oznaczony do 21 pazdziernika 2049 roku — operat
wodnoprawny jak i decyzja stanowig zatgcznik do niniejszego projektu.

Niedobory jakosciowe
W okresach maksymalnych dobowych rozbioréw odczuwa sie niedobory wody uzdatnione;j.

Podstawowym zatozeniem przebudowy i rozbudowy SUW w ramach zadania jest redukga
zwigzkdw zelaza i manganu w wodzie surowej oraz zabezpieczenie odpowiedniej ilosci wody w
szczytowych rozbiorach oraz na cele p.poz..

W zwigzku z powyzszym obok rozbudowy i przebudowy istniejagcego budynku
technologicznego, projektuje sie dwa nowe zbiorniki zelbetowe wody uzdatnionej o pojemnosci 500
m? kazdy oraz dwa zestawy pompowe sieciowe o wydajnosci tgcznej min. 620 m3/h uwzgledniajace
maksymalne rozbiory szczytowe godzinowe.

Jednoczesnie w ramach zadania projektuje sie instalacje ultrafiltracji o wydajnosci Q=10m?3/h,
stuzacg do ograniczenia strat wody wynikajacych z proceséw ptukania zestawdw filtracyjnych.
Zaprojektowany system winien umozliwi¢ min. 70 % odzysk wod poptucznych powstajacych w
procesie ptukania.
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4.2. Ocena jakosci wody podziemnej

Charakterystyke jakosci wody surowej pobieranej z przedmiotowego ujecia oparto
na wynikach analiz uzyskanych od Inwestora, wykonanych przez laboratorium JARS S.A.
Woyniki analiz wody surowej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Woda pobierana ze studni charakteryzuje sie przewodnoscig elektryczng wiasciwg na
poziomie (506 + 1104 yS/cm) oraz odczynem obojetnym pH = 7,4 + 7,6. Metno$¢ wody
surowej wynosi 2,3 + 10 NTU. Zawarto$¢ manganu w probach z lat 2020 - 2022r. ok. 150 =+
217 ug/| oraz zelaza 280 + 1372 ug/| przekracza znacznie warto$¢ dopuszczalng okreslona
w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 roku w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, co $wiadczy o tym, iz ujmowana woda musi by¢
poddana procesom uzdatniania z odpowiednio zaprojektowanym ztozem filtracyjnym
i predkoscia filtracji ponize 7 m/s.

Stezenia pozostatych wskaznikow fizykochemicznych oraz wiasciwosci organoleptyczne
spefniajg wymagania stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Pod wzgledem
bakteriologicznym woda surowa spetnia wymagane normy.

W tabeli nr 1 zestawiono podstawowe zaktadane dane jakosSciowe wody surowe;.

Najwyzsza
Lp. | Parametr Jakos¢ wody z lat 2020-2022. dopuszczaln
a wartos¢
1. | pH 74-76 6,5-95
5 Przewodnos¢ 506 — 1104 2500
elektryczna wtasciwa
3. | Metnos¢ [NTU] 2,3-10,0 1,0
4, Barwa [mg/| Pt] 5-6 -
5. | Amonowy jon [mg/I 044 -0,73 0,50
6. | Mangan [ug/I] 150 - 217 <50
7. | Zelazo [ug/I] 280 - 1372 < 200
8. | Azotyny [mg/I] < 0,066 < 0,50
9. | Azotany[mg/I] < 0,89 <50
Tab. 1.
4.3. Wymagania technologiczne

Woda z ujecia dla SUW Nadolice Wielkie ze wzgledu na jej jakos¢ wymaga uzdatniania w
kierunku obnizenia stezenia zelaza, manganu, okresowo jonu amonowego oraz obnizenia
metnosci. Dla tej jakosci wody w celu uzyskania wody o parametrach odpowiadajacych
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
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przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz. 2294 z pdzniejszymi zmianami)

projektuje sie nastepujacy uktad technologiczny:

5.

Pompy gtebinowe sterowane czujnikami poziomu wody zamontowanymi
w studniach oraz zbiornikach retencyjnych, ttoczace wode z istniejacych uje¢ do mieszaczy
wodno-powietrznych zlokalizowanych w budynku stacji.

Wode napowietrzy¢ w kolumnowych aeratorach cisnieniowych o czasie przetrzymania ok.
3 minut, dostarczajac ok. 15 % powietrza w stosunku do ilosci wody. Aerator wyposazy¢
w wysokiej jakosci system odpowietrzania w celu uwolnienia gazéw powstatych w wyniku
hydrolizy zelaza; Dodatkowo przed aeratorami na rurociggach wody surowej projektuje
sie mieszacze statyczne rurowe.

Napowietrzong wode filtrowal przez ztoze skitadajace sie z piasku kwarcowego
o granulacji 0,80 — 1,40 mm z dodatkiem masy katalitycznej, tak aby uzyska¢ petne
odzelazianie i odmanganianie;

Stosowac predkosc filtracji do 7,5 m/h

Czas cyklu filtracyjnego — ustali¢ w trakcie rozruchu

Wode uzdatniona retencjonowac w zbiornikach do magazynowania wody uzdatnionej
0 sumarycznej pojemnosci uzytkowej min. V.= 1200 m3 zapewniajacej pokrycie potrzeb
szczytowych, wode do ptukania filtrow oraz zapas wody do celéw p. poz., wykorzystujac
to tego celu dwa istniejace zbiorniki ZR3 i ZR4 oraz projektowane ZR5 i ZR6;

Wode uzdatniong dezynfekowad lampami UV oraz podchlorynem sodu;

Ztoze filtracyjne ptuka¢ woda uzdatniong w uktadzie powietrze z dmuchawy powietrza i
woda uzdatniong za pomoca pomp ptucznych o parametrach odpowiadajacych
projektowanej intensywnosci ptukania i powierzchni filtracji

Wody poptuczne z osadnika przekierowaé na instalacje odzysku wod poptucznych
nadosadowych o przeptywie Qh = 10m3/h i po oczyszczenie na poczatek instalacji bloku
uzdatniania;

Wode uzdatniona do sieci ttoczy¢ dwoma zestawami pompowym II st. o wydajnosci Q maxh
ok. 310 m3/h (kazdy) i ciSnieniu wymaganym w sieci.

Stan projektowany

5.1. Przyjety schemat technologiczny

Dla Stacji Uzdatniania Wody w Nadolicach Wielkich projektuje sie proces uzdatniania o

wydajnosci bloku uzdatniania wody:

- maksymalnej godzinowej Qmaxh = 240 m3/h

- perspektywa maksymalna godzinowa Qmaxh = 325 m3/h
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w nastepujacym uktadzie technologicznym:

- ujmowanie wody ze studni gtebinowych nr [, nrla, nr I, nr IIa, nr III, nr IV.— Pompownia I°,

- napowietrzanie wody w dwdch aeratorach cisnieniowych @2200 oraz w dwdch
mieszaczach rurowych @200,

- jednostopniowa filtracja wody z predkoscig ok. Vf = 7,5 m/h,

- retencjonowanie wody w dwdch zbiornikach magazynowych wody uzdatnionej 20 tgcznej
pojemnosci V=1200 m3,

- dezynfekcja wody lampa UV z mozliwoscig dezynfekcji podchlorynem sodu,

- pompownia sieciowa II°

5.2. Wydajnos¢ SUW

Ilos¢ ujmowanej wody z utworéw wodonosnych dla studni nr [, nr Ia, nrII, nr Ila, nr III, nr IV.—-
wynosi obecnie:

Qmaxh = 140,00 m3/h (maksymalne godzinowe)
Qasr. = 3360,00 m3/d (Srednie dobowe)
Qmax. = 1226 400,00 m3/rok (maksymalne roczne)

Dla zapewnienia wymaganego zapotrzebowania na wode, projektuje sie blok uzdatniania
wody na wydajnos¢ docelowa Q=325 m3/h, (w I etapie Q = 240 m3/h i w Il etapie Q =
85m3/h).

Wykonawca wybuduje, dostarczy i uruchomi instalacje bloku uzdatniania dla 14 zbiornikéw
filtracyjnych: etap I — 10 zbiornikow i etap II — 4 zbiorniki).

Wykonawca zobligowany jest w ramach przedmiotowej inwestycji wykonac¢ galerie
rurociggow z armaturg oraz uktad AKPiA dla wszystkich 14 zestawow filtracyjnych.

5.3. Ujeciawody nrl, nrla, nrll, nrlla, nrlll, nrlV.

Istniejace ujecia w zakresie obudéw, agregatéw pompowych i rurociggéw technologicznych
pozostajg bez zmian.

Nalezy jednak, z uwagi na ograniczenie strat wody i optymalizacje pracy uje¢, zaprojektowac
kompleksowy system monitoringu i wizualizacji dla catego ujecia wody i SUW wraz z
mozliwoscig archiwizacji parametréw pracy uje¢ i SUW.

W tym celu zaktada sie montaz nowych sond poziomu w studniach gtebinowych, montaz
czujnikow krancowych wtamania oraz montaz nowych miernikéw przeptywy umozliwiajacych
zdalny odczyt przeptywow chwilowych i sumarycznych z poszczegolnych ujed.
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Lp. Nr Lokalizacja | Gtebokos¢ Wydajnos¢ Miernik przeptywu
studni [m] eksploatacyjna Przeptywomierz
[m3/h] elektromagnetyczny

[DN]
1 I dz.309/3 96,0 52,0 100
2 Ia dz.309/3 96,0 45,0 100
3 1I dz.309/5 105,0 47,0 100
4 Ila dz.309/724 106,0 49,9 100
5 1 dz.309/194 86,0 45,0 100
6 v dz.309/194 50,0 10,4 100

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ dostawe miernika przeptywu DN 100 dla nowej studni Illa.

5.4. Napowietrzanie wody
5.4.1. Mieszacze statyczne rurowe

Z uwagi na parametry wody surowej projektuje sie system napowietrzania z wykorzystaniem
mieszaczy statycznych srednicy DN 200 o dtugosci ok. 1 m wraz z aeratorami cisSnieniowymi.
Nalezy zabudowa¢ dwa mieszacze statyczne DN 200 o przepustowosci:

- 240 m3/h (predkosc¢ przeptywu przez 1 mieszacz
> 120 m3/h -1,17 m/s
» 240 m3/h-2,30 m/s

- 325 m3/h (predkos¢ przeptywu przez 1 mieszacz
» 162,50 m3/h - 1,59 m/s
» 325 m3/h-3,18 m/s

W przypadku awarii lub wytaczenia jednego z mieszaczy do czynnosci serwisowych, zaleca sie
przekierowanie czesci wody do aeratorow obejsciem technologicznym, tak aby maksymalna
predkos¢ przeptywy przez pojedynczy mieszacz rurowy nie przekraczata 2,0 m/s.

Mieszacze statyczne rurowe beda petnic funkcje wspomagajaca proces napowietrzania wody.

Parametry mieszaczy rurowych produkgji:

- llos¢: 2 kpl,;
- Dtugosc zabudowy mieszacza ok. 1050 mm;
- Srednica nominalna DN200;

- Wykonanie materiatowa stal nierdzewna gat. 1.4301;

- System montazu kotnierzowy;
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- Przytacze powietrza (krociec) G1"

- Oprzyrzadowanie 2 manometry @110 z zaworami kulowymi;

Zarowno przed jak i za mieszaczem projektuje sie przepustnice miedzykotnierzowe DN200 z
dyskami ze stali nierdzewnej z napedem recznym.

Jednoczesnie w celu umozliwienia prowadzenia czynnosci serwisowo — eksploatacyjnych
nalezy wykona¢ by-pass umozliwiajacy przeptyw wody surowej na aeratory z pominieciem
mieszaczy rurowych.

5.4.2. Mieszacze wodno-powietrzne (aeratory 1, 2)

Wstepnie napowietrzona woda w mieszaczach rurowych kierowana bedzie do dwoch
aeratorow wspolnym rurociggiem DN 300 (323,9 x 3mm) wykonanym ze stali nierdzewna gat.
AISI 316/316L. Dla takich parametréw wody surowej pod katem stezenia zelaza i manganu
(po mieszaczach rurowych) czas kontaktu wody z powietrzem przed procesem filtracji
powinien wynosi¢ t=120-180s.

V = (240*(120 - 180)/3600 = 8,0 - 12 m3
V = (325*(120 - 180)/3600 = 10,83 — 16,25 m?

W zwigzku z powyzszym projektuje sie zabudowe przed blokiem filtracji dwdch aeratorow
DN2200 z podwyzszonym ptaszczem o wysokosci 2,0 m i pojemnosci pojedynczego aeratora
ok. 10m3 co daje taczng pojemnos¢ dwdch mieszaczy wodno-powietrznych ok 20,00 m3.

Rzeczywisty czas przetrzymania w aeratorach DN2200 o pojemnosci tacznej ok. 20,00 m3
wyniesie:

t = (2*10*3600)/240 = 300 s

t = (2¥10*3600)/325 = 221 s

Rurociag zasilajacy poszczegdlne aeratory projektuje sie o srednicy DN200 (zew. 219,Tmm,
gr. 3,0mm).
Predkos¢ przeptywu w rurociggu DN200 dla:

Q=240/2 = 120 m3/h = ok. 1,17 m/s

Q=325/2 = 162,5 m3/h = ok. 1,59 m/s

Wode surowa wprowadzi¢ do aeratora 1 i 2 od dotu. Zbiorniki aeracji wyposazy¢ w
odpowietrzniki Mankenberg typ 1.12 z zaworem kulowym odcinajgcym oraz uktad do
odpowietrzania recznego z odcieciem zaworem kulowym G 1"”. Na doptywie i odptywie wody
kazdego z dwoch aeratoréw zamontowac przepustnice reczng miedzykotnierzowa DN200
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oraz po komplecie dwdéch manometréw do pomiaru réznicy cisnien po mieszaczu stycznym i
aeratorze.

Projektuje sie aeratory o parametrach technicznych:

- Srednica nominalna: 2200mm;
- Pojemnosé: 10,0 m3;
- Wykonanie — pionowy;
- Cisnienie pracy: 6 bar
- Dopuszczalna temperatura — TS - 50°C
- Przytacze powietrza: G1 %"
- Odpowietrzenie: G1 ¥4"
- Wykonanie materiatowe: stal weglowa
- Powtoki malarskie:
= wewnetrzna — zywica poliestrowa lub epoksydowa z atestem PZH do kontaktu
z woda pitna
= zewnetrzna — zabezpieczenie zgodnie z norma DIN EN ISO12944 w kategorii
korozyjnosci C3 M. Powierzchnia przeznaczona do malowania musi spetniac
klase czystosci Sa 2,5.
- Odpowietrznik typ Makenberg typ 1.12, 1"- %"

e Przytacze wejscie/wyjscie: 1"gw / ¥%"gz

e Cisnienie robocze: 6 bar;

e Temperatura robocza: do +130°C

e Wydajnosc: 61 Nm3/h [0°C, 1013 mbar] przy
delta p=6 bar;

e Materiat (obudowa + ptywak): stal AISI 316;

e Materiat (uszczelka grzybka, obudowy: EPDM
- Zawor spustowy w dolnej czesci zbiornika aeratora
- Wiazy:
o DN400 - zasypowy - szt.1
o DN400 - rewizyjny — szt.1
~ Srednica kréécow technologicznych : DN 200

Aerator wyposazony bedzie w pdtke posrednig oddzielajaca przestrzen mieszania wody z

powietrzem od tzw. przestrzeni przetrzymania. Potka wykonane ze stali nierdzewnej AISI
304/304L. Przestrzeh mieszania wody z powietrzem wypetni¢ pierscieniami Biateckiego.
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Na rurociggach doprowadzajacych wode do aeratoréw jak i odprowadzajacych wode na filtry
zamontowac przepustnice miedzykotnierzowe DN200 z napedem recznym, kurki pobiercze
do poboru wody %" oraz manometry do pomiaru cisnienia.

Zestaw aeracji powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie.

Orurowanie zestawu aeracji wykona¢ ze stali nierdzewnej gat. AISI 316/316L zgodnie z PN-
EN 10088-1:2014-12.

5.4.3. Sprezarka powietrza:

Do napowietrzania wody nalezy przyjac¢ dwie sprezarki spiralne bezolejowe (1+1 rezerwowa)
o nastepujacych parametrach technicznych:

Dla przeptywu 240 m3/h:

Qp = 15 % z 240 m3/h

Qp = 0,15 - 240 = 36,00 m3/h = 10 I/s = 0,60 m3/min.
AP = 0,8 MPa

Dla przeptywu 325 m3/h:

Qp = 15 % z 325 m3/h

Qp = 0,15 - 325 = 48,75 m3/h = 13,54 I/s = 0,81 m3/min.
AP = 0,8 MPa

Projektuje sie sprezarki bezolejowe spiralne z funkcja automatycznego restartu o
parametrach:

Rzeczywiste Parametry sprezarki:

—  Wydajnos¢ Q = 48,75 m3/h = 0,8 m3/min
— Cisnienie AP = 0,80 MPa

— Nominalna moc silnika P2 =2 x3,7kW

— Napiecie 400V/3/50 HZ

— Hatas 64 dB

— Obudowa dzwiekochtonna

Sterowanie uktadem sprezarki poprzez kolorowy 3,5" calowy wyswietlacz o wysokiej
rozdzielczosci z czytelnymi piktogramami i dodatkowym czwartym wskaznikiem LED
informujagcym o koniecznych czynnosciach serwisowych.

W sktad uktadu sprezonego powietrza powinny wchodza nastepujace elementy:

- sprezarka 1+1;

- zbiornik magazynowy sprezonego powietrza o srednicy DN1000mm
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- rozdzielacz powietrza

- manometr + kurek manometryczny G 1/2"
- przetwornik ci$nienia

- zawor redukcyjny cisnienia G 3/4"

- zawor bezpieczenstwa G 3/4"

- zawor kulowy G 3/4"i 1"

- elektrozawor G 1"

- instalacja do napowietrzania wody

Dodatkowo w celu zwigkszenia buforu powierza projektuje sie dodatkowy zbiornik powietrza
o parametrach:

— Pojemnos¢ 1000 |
— Cisnienie 12 bar
— Przytacza

e GI1 G2

o G2 G2

e G3 G 3/8

e G4 G 3/8
— Powtoka malowany
— Srednica D 800 mm
—  Wysokosc H 2430 mm
- Waga 210 kg

Zbiornik cisnieniowy jest przeznaczony do akumulowania powietrza sprezonego i obliczony
na eksploatacje gtownie statyczng. Wiasciwa eksploatacja jest niezbedna przestanka
bezpieczenstwa zbiornika. Zbiornik winien by¢ eksploatowany zgodnie z instrukcja
uzytkowania Producenta.

Powietrze ze sprezarek i zbiornika przewodami elastycznymi kierowane bedzie do wezta
rozdzielczego sprezonego powietrza, skad oddzielnymi rurociggami stalowymi, skrecanymi
na gwint o $rednicy G 1" doprowadzone zostanie do aeratorow i mieszaczy statycznych. Kazda
nitke wyposazy¢ w reduktor cisnienia, rotametr oraz zawory kulowe do regulacji strumienia
powietrza.

W instalacji cisnienie powietrza winno by¢ min. 1,0 bar wyzsze niz cisnienie wody.

5.4.4. Uktad sprezonego powietrza

Uktad sprezonego powietrza realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji. Rozdzielnia
jest sprzezona z uktadem sterowania praca stacji uzdatniania wody. Dzieki takiemu
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rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie iloscig podawanego powietrza na aeratory oraz
weryfikacja ilosci powietrza dostarczanego do uktadu napowietrzania.
Uktad sprezonego powietrza wyposazy¢ w:

- Sprezarki powietrza j.w,;

- Zbiornik sprezonego powietrza j.w.;

- zawoOr odcinajgco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza
do zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym
odpowietrzeniem uktadu — na rozdziat powietrza o przytaczu 3/4"

- filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu wyposazony w manometr —
taczy funkcje filtra powietrza (20 um) i zaworu redukcyjnego — na rozdziat powietrza o
przytaczu 3/4"

- przetwornik cisnienia — kontroluje prawidtowosci cisnienia w instalacji sprezonego
powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika powinien by¢
przekazywany do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia
ponizej ustalonej w sterowniku wartosci powinien powodowac wytaczenie SUW

- elektrozawdr normalnie zamkniety (zasilanie 24 VDC lub 230 V)- otwiera w trybie
automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania wody surowej w aeratorze w
momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor
winien by¢ sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W
przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawdr powinien pozostawal otwarty i
powietrze ze sprezarki kierowane winno by¢ na uktad napowietrzania. W przypadku,
gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamkniety.
Zawor ten normalnie powinien by¢ zamkniety tzn. przy braku zasilania elektrycznego
pozostaje zamkniety. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia
zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW

- reduktor cisnienia — o Srednicy przytacza ¥2", umozliwia ustawienie wiasciwego
ciSnienia a przez to strumienia powietrza do napowietrzania

- zawor dfawigco-zwrotny (iglicowy) o srednicy przytacza %2"

- filtr powietrza - o Srednicy przytacza ¥%2" z filtrem 5 ym, usuwa wode, olej i czastki state
z powietrza do napowietrzania wody surowe;j,

- filtr mgty olejowej — o Srednicy przytacza %2", usuwa wode, olej i czastki state z
powietrza do napowietrzania wody surowe;j,

- rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania
podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr powinien byc
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przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu
cieczy i gazow. o skali 1-10 m3/h

- zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji, srednica
przytacza ¥2";

5.4.5. Uktad napowietrzania — niezbedne opomiarowanie:

e rurociagg wody surowej - pomiar cisnienia wody surowej — czujnik cisnienia z
manometrem (1 szt)

e mieszacze rurowe statyczne - pomiar ciSnienia wody surowej - manometry w
komplecie z mieszaczami statycznymi (4 szt.),

e aeratory - pomiar ciSnienia wody napowietrzonej — manometry na rurociggach wody
napowietrzonej z kazdego aeratora (2 szt),

e rurociagg wody napowietrznej po aeratorach 1 i 2 - pomiar ciSnienia wody
napowietrzonej (réwny pomiarowi cisnienia wody przed filtracjg) na zbiorczym
rurociggu wody napowietrzonej — czujnik cisnienia z manometrem (1 szt.)

5.4.6. Dobor zaworu bezpieczenstwa sprezonego powietrza

Zatozenia wyjsciowe do doboru bezpieczenstwa:

- wydajnosc sprezarki —49,00 m3 /h,

- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa — 6 bar,
- medium — powietrze,

- wspotczynnik by zaworu — 10%.

Obliczenie powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
m-VZ

A=
10'K1'K2'O('(p1+0,1)

gdzie:

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm?
1,

m — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Z — wspotczynnik Scisliwosci powietrza, przyjeto 0,95,

K1 — wspodtczynnik poprawkowy, uwzgledniajacy witasciwosci czynnika roboczego i jego
parametry przed zaworem bezpieczenstwa, przyjeto 0,82

Kz — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, przyjeto K2=1,0, poniewaz < Bkr [-],

o — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw, przyjeto 0,67
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p1 — ciSnienie zrzutowe, przyjeto 0,6 MPa,

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa m na podstawie strumienia
objetosci powietrza:
m=Q-p;
gdzie:
Q - strumien objetosci powietrza, przyjeto 49,00m3/h
p1— gestos¢ powietrza — 1,29 kg/m3,

m = 49 * 1,29 = 63,21 [kg/h]
A= 63,21-4/0,95
©10-0,82-1-0,67 (0,6 +0,1)

= 16,04 [mm?]

Wymagana $rednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa d:

4-A
d= |—
T

gdzie:
d — wymagana srednica kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm],
A —obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm2

1
’4 - 16,04
d= |———=452[mm]

Dobrano zawor bezpieczenstwa typ ZB I/II o ciSnieniu otwarcia 6 bar

Obliczenie przepustowosci zaworu wedtug odniesienia WUDT-UC-2003:

- rodzaj czynnika: pary i gazy
- ci$nienie zrzutowe: p; = py + 10% = 6 + 10% = 6,6 [bar]

- d=8[mm]

- A =50,24 [mm?]
- a=084

- K1 =0,791 (50°C]
- Ka=1

- Z=1

1 1
m=K1-K2-a-A-(p1+1)-ﬁ=0,791-1-0,84-50,24-(6,6+1)-ﬁ=253,7[kg/h]

w warunkach normalnych:
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. m _253,7_1962 m3
1,293 1,293 ’[h]

5.5. Filtracja wody:

Ze wzgledu na charakter zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie surowej ze studni
gtebinowych projektuje sie jednostopniowy uktad filtracji ze ztoze filtracyjne kwarcowo —
katalityczne, ktdre zapewni wtasciwy proces odzelaziania, odmanganiania ja réwniez redukcje
barwy i metnosci.

5.5.1. Filtracja

Napowietrzona woda po mieszaczach rurowych i aeratorach 1i 2 ttoczona bedzie na blok
filtracji rurociggiem DN300/2xDN200 (323,9,0x3mm/219,1x3mm) ze stali nierdzewnej AlSI
316/316L. Nalezy zaprojektowac uktad filtracji zapewniajacy predkosc filtracji ok. V< 7,5 m/h.

Zatozenia projektowe:

Przeptyw Qmax = 240 m3/h

- Zatozona wydajnos¢ uktadu Q =240 m3/h
- Obliczona powierzchnia filtracji: F = % = % = 32,00 m?

Dobrano 10 zestawow filtracyjnych o srednicy DN 2000, wysokosci roboczej H = 2,00 m oraz
powierzchni filtracji pojedynczego filtra F = 3,14 m?.
Rzeczywista powierzchnia filtracji wyniesie
F'=10,00- 3,14 = 31,40 m?
Rzeczywista predkos¢ filtracji dla Qmaxn = 240,00 m3/h wyniesie:
V' =240/ 31,40 = 7,67 m/h

Projektuje sie zbiorniki filtracyjne o parametrach technicznych:

Przepltyw Qmax = 325 m3/h

- Zatozona wydajno$¢ uktadu Q =325 m?/h
- Obliczona powierzchnia filtracji: F = % = % = 43,33 m?

Dobrano 14 zestawow filtracyjnych o srednicy DN 2000, wysokosci roboczej H = 2,00 m oraz
powierzchni filtracji pojedynczego filtra F = 3,14 m2.
Rzeczywista powierzchnia filtracji wyniesie
F'=14,00 - 3,14 = 43,94 m?
Rzeczywista predkosc filtracji dla Qmaxh = 325,00 m3/h wyniesie:
V' =325/43,94 = 7,39 m/h
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Projektuje sie zbiorniki filtracyjne o parametrach technicznych:

Dane techniczne zbiornika filtra ciSnieniowego:

Ilos¢: 10+4
Srednica nominalna: 2000 mm;
Powierzchnia filtragji: 3,14 m3;
Wykonanie — pionowy;
Wysokos$¢ ptaszcza — 2000 mm;
Cisnienie pracy: 6 bar
WIlot wody napowietrzonej w ptaszczu: DN 200;
Wylot wody przefiltrowanej w dennicy: DN 200;
Dopuszczalna temperatura — TS - 50°C
Odpowietrzenie: G1 ¥4"
Wykonanie materiatowe: stal weglowa
Powtoki malarskie:
= wewnetrzna — zywica poliestrowa lub epoksydowa z atestem PZH do kontaktu
z woda pitna
= zewnetrzna — zabezpieczenie zgodnie z norma DIN EN ISO12944 w kategorii
korozyjnosci C3 M. Powierzchnia przeznaczona do malowania musi spetniac
klase czystosci Sa 2,5.
Odpowietrznik typ Makenberg typ 1.12, 3%"- %"

e Przytacze wejscie/wyjscie: ¥" gw / ¥2" gz
e Cisnienie robocze: 6 bar;
e Temperatura robocza: do +130°C
e Wydajnosc: 9,8 Nm3/h [0°C, 1013 mbar] przy
delta p=6 bar;
Materiat (obudowa + ptywak): stal AISI 316;

e Materiat (uszczelka grzybka, obudowy: EPDM

Zawor spustowy w dolnej czesci zbiornika filtra
Witazy:

o DN 600 — gorny zasypowy - szt.1

o DN 600 - na windzie rewizyjny — szt.1

o DN 600 — dolny — szt.1
Drenaz — dno drenazowe ptaskie, grzybkowe — grzybki z dtuga ndzka, ze szczeling
podtuzng, umozliwiajgcg rownomierne rozprowadzenia medium ptuczace po catym
dnie drenazowym. Dysze z tworzywa sztucznego (PP) ze szczeling filtracyjng o
szerokosci s=0,5mm;
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Kazdy zbiornik filtracyjny nalezy wyposazy¢ w nastepujace przepustnice:

- woda napowietrzona DN 100 naped elektryczny on/off — szt. 1

- poptuczyny DN 200 naped elektryczny on/off — szt. 1

- spust 1 filtratu DN 100 naped elektryczny on/off + przepustnica reczna — kpl. 1

- woda uzdatniona DN100 naped elektryczny regula. + przepustnica reczna — kpl. 1
- powietrze DN 80 naped elektryczny on/off — szt. 1

- woda do ptukania DN 150 naped elektryczny on/off — szt. 1

- odwodnienie filtra DN50 naped reczny — szt.1

Po kazdym filtrze na rurociaggu wody uzdatnionej nalezy zamontowac przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 100.

Na rurociggu wody uzdatnionej projektuje sie kurki probiercze przystosowane do poboru
prob do badan technologicznych (opalanie kurka probierczego). Kurki o Srednicy ¥2".

Wypeltnienie pojedynczego filtrow stanowi¢ bedzie ztoze warstwowe:

GRANULACIA wysokogé | MoselT]
sl TYP il Dla J.ednego
filtra
WARSTWA 4-8 ZtOZE KWARCOWE 10 0,50
PODTRZYMUJACA 2-4 ZtOZE KWARCOWE 10 0,50
ZtOZE
WARSTWA FILTRACYJNA 13 KATALITYCZNE >0 314
0,8-1,4 ZtOZE KWARCOWE 90 4,52

Ekspansja ztoza filtracyjnego ok. 20 %.

Sumaryczna wysokos¢ ztoza Hc = 0,1+0,1+0,5+0,9 = 1,6 m

Uwzgledniajgc ekspansje ztoza filtracyjnego projektuje sie filtry o wysokos$¢é ptaszcza 2,0 m.

Czas cyklu filtracyjnego

Wiasciwy cykl filtracyjny nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji na podstawie przyrostu oporu
ztoza lub ilosci przefiltrowanej wody.

Orurowanie filtrow:
Doboru orurowania dokonano zaktadajac Q = 325 m3/h oraz predkos¢ przeptywu w zakresie
1 -3 m/s dla wody oraz do 10 m/s dla powietrza:

Materiat Predkos¢
Rurociag Armatura Srednica | rurociaggéw | przeplywu
AISI/PN10 [m/s]
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Wody

napowietrzona na Przepustnica DN 100 316/316L 0,75
. . pneumatyczna [114,3x2mm]
pojedynczy filtr
Przepustnica 316/316L
Poptuczyny pneumatyczna DN 200 [219,1x3mm] 1,55
Przepustnica
. 316/316L
Spust 1-filtratu pneumatyczna DN 100 (114,3x2mm] 0,75

Przepustnica reczna
Przepustnica elektryczna
regulacyjna,
: . 316/316L
Woda uzdatniona przeptywomierz DN 100 [114,3x2mm] 0,75
elektromagnetyczny
Przepustnica reczna

Przepustnica 316/316L
Woda ptuczna oneumatyczna DN 150 (168 3x2mm] 2,35
Pometrzg do Przepustnica DN 80 316/316L 896
ptukania pneumatyczna [88,9x2mm]

Odcinki orurowania wody surowej i wody uzdatnionej w obrebie galerii filtrow nalezy
stopniowac zgodnie z dokumentacja rysunkowa.

Rurociagi zbiorcze:

e woda napowietrzona do filtracji — DN 300, DN 200, DN 150, DN 100;
e woda uzdatniona po filtragji — DN 100, DN 150, DN 200, DN 250;

Kazdy filtr mimo zamontowanego odpowietrznika automatycznego wyposazy¢ nalezy
dodatkowo w odpowietrzenie reczne, ktoére umozliwi kontrole stopnia ewentualnego
zapowietrzenia filtra. Odpowietrzenie reczne wykonac ze stali AISI 316/316L o Srednicy 1" z
zaworem kulowym nierdzewnym o $rednicy G1. Instalacje odpowietrzajaca sprowadzi¢
bezposrednio do wpustow kanalizacyjnych w posadzce hali.

Galerie filtrbw montowac¢ na prefabrykowanych podporach wykonanych ze stali AISI
313/316L. Rozstaw podpor wg wytycznych producenta/dostawcy.

Uktad filtracji — niezbedne opomiarowanie kazdego filtra:
e rurociag wody uzdatnionej za kazdym filtrem - pomiar przeptywu — przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 100 (1 szt.)
e filtr - pomiar cisnienia - manometry zainstalowane na rurociaggu przed i po filtracji (2
szt),
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5.6. Plukanie zloza filtracyjnego

Przewiduje sie ptukanie ztoza w uktadzie powietrze — woda. Stosowanie powietrza do ptukania
filtrow pozwala zmniejszyc¢ ilos¢ wody ptuczacej oraz skutecznie zapobiega zbryleniom ztoza
filtracyjnego. Ptukanie powietrzem odbywa sie przed ptukaniem filtrow woda. Wstepnie
nalezy spulchni¢ ztoze powietrzem w ciggu 3 minut zintensywnoscia ip = 18 I/ssm?,
a nastepnie ptuka¢ woda w ciggu 7 — 8 minut z intensywnoscia iw = 14 |/s-m?. Po zakonczeniu
ptukania, pierwszy filtrat przez 2 minuty odprowadza¢ do wod poptucznych.

5.6.1. Ptukanie filtrow powietrzem

Projektuje sie intensywnosci ptukania powietrzem ip = 18 //sm? .

- Zatozona intensywnos¢ ptukania i =18 1/sm?

- Dobrana powierzchnia filtragji F=314m?

- Obliczona wydajnos¢ Qp=18%3,14 = 56,52 I/s = 203,47 m3/h = 3,39m3/min
- Cisnienie AP = 0,08 MPa

Projektuje sie dmuchawe powietrza ROOTS'A o parametrach technicznych:

- Wydajnos¢ Qp = 3,44 m3/min
- Cisnienie AP = 0,09 MPa

- Moc 11,00 kW

- Pobdr mocy na wale silnika 8,08 kW

- Napiecie zasilajace silnika 400/690 V

- Poziom hatasu dmuchawy 87 dB(A)

- Predkos¢ obrotowa ttokéw 3654 obr./min.

- Predkosc obrotowa silnika 2930 obr./min.

- Masa kompletnego agregatu 255 kg

~ Srednica kré¢ca przytaczeniowego DN80

Dmuchawe wyposazy¢ w obudowe dzwiekochtonng

- Skutecznos$¢ akustyczna 16 dB(A) +2 dB(A)
- Poziom hatasu dmuchawy w ostonie 71 dB(A) +2 dB(A)
- Moc wentylatora chtodzacego 70W (230V)

- Masa ostony dzwiekochtonne;j 160 kg

Silnik musi by¢ wyposazony w czujnik PTC, ktore nalezy wpiac¢ w uktad sterowania.
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ZAKRES DOSTAWY DMUCHAWY AGREGATU TYPU ROOTS'A ROOTS'A (atest PZH nr BBK-

6021-1362/21) :

— stopien sprezania z systemem antypulsacyjnym,

— silnik elektryczny wyposazony w czujniki PTC (zasilanie 400/690V),

— zespot ramottumika absorpcyjnego z zespotem samonaciggu (wahadtowa
podstawa zapewniajgca prawidtowy naciag zespotu paséw klinowych podczas
pracy),

— wibroizolatory,

— zespot przektadni pasowej z ostong przektadni,

— absorpcyjny ttumik hatasu wlotowy z filtrem powietrza wyposazonym w wskaznik
poziomu zabrudzenia filtra,

— zawor przecigzeniowy i zawor zwrotny,

—  krociec przytaczeniowy ze ztgczem elastycznym,

— manometr z wezem gumowym, wibroizolatory, sruby fundamentowe oraz
Instrukcja Obstugi.

— obudowa dzwiekochtonna — zapewnia petny dostep serwisowy poprzez szybko
demontowalne panele dzwiekoizolacyjne (dostep z trzech stron bocznych oraz od
gory). Ostona doposazona jest w niezaleznie zasilany wentylator wymiany
powietrza. Na panelu ostony zamontowany manometr, wskaznik zabrudzenia filtra
powietrza.

Praca dmuchawy odbywac sie bedzie w funkcji programu ptukania filtrow.

Powietrze do ptukania doprowadzono bezposrednio do kazdego filtra rurociggiem ze stali
nierdzewnej AISI 316/316L DN80 (88,9 x 2mm). Na rurociaggu powietrza przed kazdym
wpieciem do filtra zaprojektowano przepustnice miedzykotnierzowg DN80 sterowana
elektrycznie on/off. Dodatkowo na dwoch gtownych nitkach instalacji powietrza projektuje
sie zawor zwrotny kulowy kotnierzowy DN8O.

Rurocigg za dmuchawa zasyfonowac powyzej maksymalnego poziomu wody w filtrach, co
zabezpieczy dmuchawe przed zalaniem.

Dmuchawe nalezy posadowi¢ bezposrednio na posadzce.

Uwaga:

W celu optymalizacji wymaganej ilosci powietrza ttoczonego do uktadu technologicznego, na
rurocigg zainstalowac rotametr — szt.1, z obejsSciem w przypadku jego awarii. Przed i za
rotametrem oraz na obejsciu zamontowacl przepustnica miedzykotnierzowg z napedem
recznym. Dodatkowo na rurociggu powietrza zainstalowac czujnik ciSnienia oraz manometr.

31



5.6.2. Ptukanie filtrow woda

Do ptukania filtrow wykorzystywana bedzie woda uzdatniona retencjonowana w zbiornikach

o0 facznej pojemnosci = 1200 m3.

Zalozenia projektowe:

- Zatozona intensywnos¢ ptukania i =14 1/sm?

- Dobrana powierzchnia filtracji F=3,14 m?

- Obliczona wydajnos¢ Qp = 14-3,14 = 43,96 I/s = 158,26/60=2,64 m3/min
- Wysokos$¢ podnoszenia 12,00 m

Projektuje sie dwie jednostopniowe pompy odsrodkowe w uktadzie 1+1 rezerwa
parametrach:
Dane techniczne:

- Wydajnos¢ 160,00 m3/h

- Wysokos$¢ podnoszenia 12,00 m H0

- Moc silnika: 7,50 kW;

- Prad znamionowy 14,3 A

- Kréciec ttoczny DN 100;

- Krdéciec ssawny DN 125;

- Predkosc obrotowa 1465 1/min;

- Wirnik zeliwo EN-GJL-200;
- Korpus zeliwo szare EN-GJL-250;
— Srednica wirnika 211mm

- Liczba biegunow 4;

- Stopien ochrony IP55;

- Klasa izolagji F;

- Ciezar 144 kg;

Wyposazenie uktadu ptukania filtréw woda:

- Pompa ptuczna — szt.1

- Kolektor ssawny DN 250/150/125 ze stali AISI 316/316L wyposazony w:
» Przepustnice odcinajaca miedzykotnierzowa DN 250 z napedem recznym — szt.1
» Przepustnice odcinajaca miedzykotnierzowa DN 150 z napedem recznym — szt.2
» tacznik kompensacyjny DN 150 kotnierzowy — szt.2

- Kolektor ttoczny DN 150 ze stali AISI 316/316L wyposazony w:
» Przepustnice odcinajaca miedzykotnierzowa DN 150 z napedem recznym — szt.5
> tacznik kompensacyjny DN 150 kotnierzowy — szt.2

o)
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» Zawor zwrotny grzybkowy typ 402 DN 150 — szt.2

» Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 150 — szt.1

» Czujnik cisnienia wraz z manometrem — kpl.1
Pompy zabudowa¢ fundamencie zelbetowym.

Projektuje sie rurocigg wody do ptukania ze stali AISI 316/316L DN 150 (168,3x2mm). Zaktada
sie ze proces ptukania bedzie odbywat sie w godzinach nocnych poza godzinami rozbioréw
szczytowych.

5.6.3. Algorytm ptukania filtrow

Uktad automatyki ptukania nalezy wpig¢ w ogdlny uktad automatyki stacji uzdatniania wody.
Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie okresowo w sposob automatyczny woda ze zbiornika
wody czystej podawana przez pompe ptuczaca oraz sprezonym powietrzem podawanym
przez dmuchawe. Ptukanie danego filtra odbywaé sie bedzie automatycznie za pomoca
sterownika po okreSlonym w trakcie rozruchu czasie lub po okreslonej ilosci wody
przefiltrowanej przez dany filtr, wedtug nastepujacego algorytmu:

zamknac przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej

- zamkna¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej

- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia filtra i spustu
wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 5 min.)

- zamkna¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn

- otworzyc¢ przepustnice na rurociggu powietrza i wigczy¢ dmuchawe

- ptukac powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 10 min.)

- wytaczy¢é dmuchawe - zamknac¢ przepustnice na rurociggu powietrza

- otworzyc¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania

- ptukac¢ woda uzdatniong tp = 7 - 8 min. (zakres 1 - 10 min.)

- zamkna¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania

- zamkna¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn

- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej

- ptukacfiltr tp = 4 min. woda surowa w celu utozenia ztoza (spust pierwszego filtratu, zakres
1-20 min))

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej

- zamkna¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu

5.7. Zbiornik wod poptucznych
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Wody poptuczne kierowane beda do projektowanego systemu, ktéry sktada sie ze zbiornika
(odstojnika) o pojemnosci roboczej 100 m3.
Projektuje sie nowy zbiornik wéd poptuczynach do ktérego odprowadzane beda:

- poptuczyny wraz z osadami z ptukanych filtrow,
- odwodnienie budynku SUW,

O ilosci osadow decyduje masa usunietego z wody wodorotlenku zelaza (III) oraz
manganu (IV). Stezenie zwigzkdéw pozostatych w wodzie czystej powinno wynosi¢ 0,2 g Fe/m?3,
a manganu 0,05 g Mn/m3.

Pojemnos$¢ robocza zbiornika wéd poplucznych dla ptukania pojedynczego filtra
powinna wynosic:

- llos¢ wéd poptucznych: Vi = 2,64 m3/min - 8 min = 21,12 m3
- TIlo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu: Vo = 1,0 m3
- Ilo$¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego ok. 30 cm V3 = 0,3 - 6,28 = 1,88 m3

V=Vi+V2+V3=21,12 + 1,0 + 1,88 = 24,00 m3

Projektuje sie zbiornik wod poptucznych o parametrach:

- pojemnos¢ czynna Ve= 100 m?
- pojemnos¢ czesci osadowej Vo= 10,00 m3

Zaktadane wymiary zbiornika wod poptucznych:

— dtugosc zbiornika (wewnetrzna) 9,00 m
— szerokosc¢ zbiornika (wewnetrzna) 5,00 m;
— gtebokos¢ zbiornika 3,20 m

Zbiornik charakteryzuje sie pojemnoscia, ktéra umozliwi retencje i czas klarowania wéd
poptucznych pochodzacych z procesu ptukania czterech filtréw.

Filtry nalezy ptuka¢ pojedynczo. W celu zachowania kolejnosci ptukania filtrow nalezy
utrzymywac réwny przeptyw przez wszystkie filtry.

W celu ograniczenia strat wody z tytutu ptukania zestawdw filtracyjnych projektuje sie instalacje
odzysku wod poptucznych nadosadowych o przeptywie Qh = 10m?*/h.

Ilo$¢ odzyskiwanej wody powinna ksztattowacd sie na poziomie ok. 70%.

Oczyszczong i przygotowang wode po procesie ultrafiltracji nalezy wpigé na poczatek uktadu
uzdatniania wody przed mieszaczami wody i podda¢ procesowi uzdatniania.
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W celu automatyzacji procesu zawracania wody nadosadowej na instalacje odzysku
projektuje sie uktad pompowy cisnieniowy.

Dodatkowo w przypadku awarii uktadu ttocznego projektuje sie zasuwe nozowag w zbiorniku
z napedem elektrycznym on/off, umozliwiajacym zrzut wod sklarowanych przelewem
awaryjnym od odbiornika (studni/rowu) zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym.
Dodatkowo w przypadku awarii uktadu Ultrafiltracji, zamykajac lub otwierajac odpowiednie
zasuwy w odstojniku, mozna przekierowa¢ wode nadosadowa uktadem pompowym od
odbiornika (rowu) zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym.

5.8. Instalacja Ultrafiltracji (odzysk wod poptucznych)

W skiad instalacji wchodzi:

- Komora filtracji;

- Przelew awaryjny;

- Spust komory filtracji;

- Spust komory mieszania;
- Spust komory permeatu;
- Wilot wdd poptucznych;
- Wylot wody czystej;

- Wylot osadu;

- Pompa spryskiwacza;

- Pompa ptukania wstecznego:
- Pompa filtracji;

- Pompa osadu;

- Dmuchawa;

- Pompa kwasu;

- Pompa podchlorynu;

- Mieszadto;

- Whktad membranowy;

- Szafa sterownicza;

- Naped mieszadta.

Uktad ultrafiltracji

Celem dziatania modutu ultrafiltracji woéd poptucznych jest odzyskiwanie czystej wody ze
strumienia poptucznyn powstajacego przy ptukaniu wstecznym filtrow cisnieniowych.

Stacja zapewnia mieszanie poptuczyn, filtracje, ptukanie wsteczne, natrysk, nadmuch,
dozowanie srodkéw chemicznych, do koagulacji i mycia, ttoczenie wody czystej (permeatu)
i osadu (retentatu).
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Scieki technologiczne z procesy ptukania filtréw trafiaja do projektowanego osadnika wéd
poptucznych, skad uktadem pompowym kierowane beda do komory mieszania modutu,
gdzie mieszane s3 z koagulantem. Nastepnie przelewaja sie do komory filtracji, gdzie
zasysane s przez pompe filtracji, ktéra wymusza ich przeptyw przez powierzchnie filtracyjna
ptyt ceramicznych rozmieszczonych w blokach i wiezach filtracyjnych.

Zanieczyszczenia i zawiesiny o rozmiarze wigkszym niz 0,1 ym zatrzymuja sie na powierzchni
membran formujac placek filtracyjny.

Czysta woda pozbawiona zawiesin (permeat) jest ttoczony w pierwszej kolejnosci do komory
permeatu. Po jej napetnieniu, permeat moze by¢ ttoczony przez linie odprowadzenia
permeatu lub przelewac sie swobodnie przez przelew/by¢ odbierany przez pompy.

W miare formowania sie placka filtracyjnego na powierzchni membran rosnie opor (wzrasta
absolutna wartos¢ podcisnienia filtracji). Po osiggnieciu zadanego czasu filtracji lub
przekroczeniu progu maksymalnej wartosci absolutnej cisnienia filtracji nastepuje
zatrzymanie filtracji i rozpoczecie ptukania wstecznego.

Przed rozpoczeciem ptukania wstecznego zgromadzony w komorze osad jest odprowadzany
ttocznie (zbiornik filtracji jest oprozniany). W trakcie oprdzniania membrany sg optukiwane
powietrzem, opryskiwane i ptukane wstecznie.

Stacje nalezy ustawic na projektowanym fundamencie . Podtoze musi by¢ ptaskie, stabilne. Po
ustawieniu nalezy wypoziomowac korzystajac z regulacji nog podprogowych.

Sekwencja pracy:

Urzadzenie pracuje zgodnie z zaprogramowanag sekwencja pracy. Konfiguracji podlegaja
parametry poszczegolnych krokow, ale nie sama sekwencja, ktora jest stata i obejmuje
nastepujace etapy/ kroki:

Posto;j;

Filtracja;

Ptukanie wsteczne cz.1;
Ptukanie wsteczne cz.2;
Spust osady;
Spryskiwanie membran;
Napetnianie;
Spryskiwanie chemig;

9. Relaksacja;

10. Ptukanie wsteczne chemig;
11. Napetnianie.

© NV AWDN =
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Kroki 2-7 wykonywane sa w kazdym cyklu, dodatkowo kroki 8-10 w co n-tym cyklu
zaleznie od konfiguragji i rzeczywistych warunkédw pracy membran. W przebiegach z
myciem chemicznym krok 7 jest pomijany.

Postoj:
W trybie postoju modut nie wykonuje zadnej czynnosci poza okresowym mieszaniem w
komorze mieszania i okresowym napowietrzaniem komory filtracji. Warunkiem mieszania
i napowietrzania jest wystapienie odpowiednich poziomow napetnienia poszczegdlnych
komor.

Filtracja:

Podstawowy tryb pracy urzadzenia. Pompa filtracyjna zasysa czysta wode z komory filtragji
przez bloki ultrafiltracyjne. Woda czysta (permeat) jest kierowana w pierwszej kolejnosci
do zbiornika permeatu, az do jego napetnienia (osiagniecia wartosci parametru, po czym
nastepuje przekierowanie jej do krocca wody czystej (permeatu).

Przy normalnym przebiegu, filtracja trwa do uptyniecia czasu ustawionego .

Ptukanie wsteczne cz.1

Pierwszy etap pfukania wstecznego blokéw membranowych permeatem, bez
napowietrzania komory filtracji. Jednoczesne ewentualne odpowietrzenie rurociggu
filtracji/backwash.

Odpowietrzenie wykonywane jest wytacznie w przypadku stwierdzenia braku zalania
czujnika zalania rurociggu. Przy normalnym przebiegu, etap trwa do uptyniecia czasu
ustawionego.

Plukanie wsteczne cz.2

Drugi etap ptukania wstecznego blokow membranowych permeatem, z komory filtracji w
celu stracenia placka filtracyjnego omywajacym go powietrzem. Jednoczesnie ewentualne
odpowietrzenie rurociggu filtracji /ptukania wstecznego. Odpowietrzenie wykonywane
jest wytacznie w przypadku stwierdzenia braku zalania czujnika zalania rurociggu. Przy
normalnym przebiegu, etap trwa do uptyniecia czasu ustawionego.

Spust osadu

Po zakonczeniu filtragji i dwoch stopniach ptukania wstecznego nastepuje oprdznianie
komory filtracji z nagromadzonego w niej stezonego osadu i zmytego z blokéw placka
filtracyjnego. Oproznienie jest wykonywane przez pompe osadu ttoczac na kréciec osadu.
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Przy normalnym przebiegu, etap trwa do 10 sekund po momencie osiggniecia poziomu 0
w komorze filtragji.

Spryskiwanie membran

Po oproznieniu zbiornika, przy nadal pracujacej pompie osadu nastepuje spryskanie
blokow ultrafiltracyjnych w celu zmycia z nich ewentualnych pozostatosci placka
filtracyjnego. Przy normalnym przebiegu, proces trwa do uptyniecia czasu ustawionego
oraz do 10 sekund po momencie osiggniecia poziomu 0 w komorze filtracji. Jezeli licznik
cykli osiggnie wartos¢ parametru, nastapi przejscie do etapu ,Spryskiwania chemig” z
pominieciem etapu ,Napetniania”.

Napetnianie

Po zakonczonym spryskiwaniu i odprowadzaniu osadu, nastepuje napetnianie komory
filtracji Swieza porcjg woéd poptucznych poprzez wystawienie Zezwolenia do napetniania
dla pompy wodd poptucznych. Napetnianie jest wykonywane przez pompe wod
poptucznych ttoczacg na krécie¢ wod poptucznych. Etap realizowany do czasu napetnienia
komory filtracji.

Spryskiwanie z chemia

Spryskiwanie z chemig odbywa sie co kilka cykli zgodnie z parametrem (Ilos¢ cykli filtracji
przed czyszczeniem). Przy oprdznionej komorze filtracji nastepuje uruchomienie
spryskiwania z jednoczesnym podawaniem srodkéw chemicznych zgodnie z ustawieniami
parametru. Proces spryskiwania chemig przebiega automatycznie, al. Dla jego
skutecznosci niezbedne jest zastosowanie odpowiednich czaséw spryskiwania i relaksacji,
a przede wszystkim dawki srodkow chemicznych.

Relaksacja

W czasie relaksacji nastepuje zatrzymanie procesow filtracji, ptukania i spryskiwania. W
czasie filtracji zachodza reakcje chemiczne na powierzchni spryskiwanych chemia
membran, w wyniku ktorych nastepuje oczyszczenie powierzchni filtracyjnej i odtworzenie
j€j sprawnosci.

Plukanie wsteczne z chemia.
Usuwanie poptuczyn po myciu chemicznym, przy jednoczesnym przemywaniu membran

permeatem przez spryskiwanie i ptukanie wstecznie.

Napetnianie.
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Po zakonczonym spryskiwaniu chemia /ptukaniu wstecznym z chemia i odprowadzaniu
osadu napetnienie komory filtracji swieza porcja wdd poptucznych poprzez wystawienie
Zezwolenia na napetnianie jest wykonywane przez pompe wdd poptucznych ttoczaca na
kréciec wod poptucznych.

Zestawienie podstawowych urzadzen modutu ultrafiltracji:

a) Komora mieszania:

e Czujnik poziomu
e Mieszadto komory mieszania;
b) Komora filtracji:

e Czujnik poziomuy;

¢ Dmuchawa bocznokanatowa;

e Pompa odwadniajaca;

e Czujnik ci$nienia permeatu;

e Przeptywomierz elektromagnetyczny;

e Pompa permeaty;

e Sonda metnosci;

e Przetwornik metnosci

e Czujnik obecnosci wody w rurociagu;
¢) Komora permeatu

e Czujnik poziomuy;
e Pomiar backwashu;
e Pompa spryskiwaczy;
d) Chemia
e Pompa dozujaca kwas cytrynowy;
e Pompa dozujaca podchloryn sodu;

Rurociagg  tloczny  Sciekdow  technologicznych  wyposazy¢ w  przeptywomierz
elektromagnetyczny DN65.

5.9. Uklad dezynfekcji wody

Projektuje sie dwa systemy dezynfekcji wody z wykorzystaniem lampy UV jak réwniez
dezynfekcje podchlorynem sodu.

5.9.1. Dezynfekcja okresowa awaryjna:

Awaryjnym zrodtem dezynfekcji beda dwa zestawy dozowania podchlorynu sodu
zabudowane w odrebnym pomieszczeni chlorowni.
Wode uzdatniong dezynfekowad chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu.
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- Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej: D = 0,3 Cl [g/m?3]
- Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu: ¢ = 15 %

Miejsce dawkowania dezynfektanta:

- rurocigg do sieci wodociggowej za lampa UV — dezynfekcja okresowa
- rurocigg wody do zbiornikbw magazynowych — dezynfekcja w przypadku skazenia

Projektuje sie dwa zestawy dozujace.

Kompletny zestaw dozujacy nalezy dostarczy¢ od jednego dostawcy. Instalacje
technologiczne doprowadzenia roztworéw reagentdow do punktu dozowania wykonac za
pomoca przewoddéw odpornych na dziatanie chemikalibw wraz z niezbedna armatura
dozujacy, kontrolng i sterujaca.

Rurociggi powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN na catej trasie, w celu identyfikagji
chemikaliéow w nich przeptywajacych oraz kierunku przeptywu na rurociggach. Urzadzenia
winny pracowac w trybie automatycznym, jednak regulacja dawki podchlorynu sodu moze
odbywac sie zarébwno automatycznie, jak i recznie.

Przyjeto, ze podchloryn sodu dozowany bedzie z produktu handlowego o zawartosci
aktywnego chloru min. 145,0 gCly/I (oraz zawartosci NaOH ok. 70,0 + 90,0 g/l). Zatozony
zakres dawek chloru ok. 0,3 - 1,5 g/m3.

Dla maksymalnej, godzinowej wydajnosci SUW, godzinowa dawka wyniesie:
D =(03 +1,5)*310 = 93 + 465 gCl2/h
Ilos¢ zuzytego podchlorynu sodu w ciaggu godziny wyniesie zatem:

V = (93 = 465) /145 =0,64 = 3,21 I/h

Dobowe zuzycie podchlorynu przy przyjetym zakresie dawki zatozeniu pracy ujecia (z petna
wydajnoscig) ok. 18 h/d, wyniesie ok. 11,52 — 57,78 |/d. Z uwagi na stosunkowo krotka
trwatos¢, roztwor podchlorynu sodu nie powinien by¢ przechowywany zbyt dtugo. Proponuje
sie zatem 2 beczki na podchloryn sodu (do bezposredniego chlorowania) o pojemnosci ok.
199 I. Zapas podchlorynu sodu wystarczy na ok. 34,72 — 6,9 dni przy maksymalnym rozbiorze.

Dane techniczne pompy dozujacej:

- Ilos¢ 1 szt.

- Zakres nastaw ok. 0,0025 = 7,5 1/h
- Maksymalne cisnienie pracy 10 bar

- Czestotliwosc 50 Hz
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- Klasa ochrony min. IP 65

- Maksymalna wysokosc¢ ssania podczas pracy 6m

- Minimalna temperatura otoczenia 0°C

- Napiecie zasilania : 1x110 — 240VAV, przewdd 1,5m z wtykiem EU;

- Sterowanie impulsowe w ml/impuls, sterowanie analogowe 4-20mA, impulsowe
sterowanie dawka, kontrola cisnienia min/maks, pomiar przeptywu, tryb pracy
(reczny/impulsowy).

Projektuje sie nastepujacy osprzet techniczny:

- zbiornik cylindryczny z tworzywa sztucznego (LLDPE, stabilizowane-UV), o poj. 199L
- wyposazone w zakrecane wieko, zawor spustowy 3" i Srube zaslepiajaca

- wanna ochronna dla zbiornika

- lanca ssaca z czujnikiem poziomu

- zawor wielofunkcyjny

- przewdd elastyczny PE 4/6

- zawor dozujacy

- zawor zwrotny

- zawor odcinajacy

- mieszadto reczne

Sterowanie iloscia podchlorynu dozowanego do wody odbywal sie bedzie poprzez
sprzezenie pompki dozujgcej z uktadem przeptywomierzy na odpowiednich rurociggach
wody. Na kazdy impuls ze sterownika, oznaczajacy przeptyw okreslonej objetosci wody,
pompka dozujaca bedzie wprowadzac okreslong objetos¢ dezynfektanta.

Przewody ttoczne wprowadzi¢ do wskazanych miejsc, poprzez dysze dozujace z zaworami
zwrotnymi i zaworem kulowym odcinajgcym. Przewody z podchlorynem nalezy umiesci¢
w korytkach ostonowych (podobne jak w przypadku instalacji elektrycznej). Na rurociggu
ttocznym podchlorynu nalezy umiesci¢ zaworki przetaczeniowe, pozwalajace doprowadzic
podchloryn zaréwno do rurociggu wody uzdatnionej przed zbiornikami retencyjnymi, jak
i rurociggu ttocznego na sie¢ wodociggowa oraz do rurociaggu wody do zbiornikow
magazynowych.

5.9.2. Lampa UV -2 kpl.

Jako podstawowy element dezynfekcji wody projektuje sie dezynfekcje falami
ultrafioletowymi. Lampy UV do ciagtej dezynfekgji zlokalizowaé w hali technologicznej za
pompami I st.. Projektuje sie dwie lampy o przeptywie 310m3/h kazda. Dodatkowo projektuje
sie instalacje by-pass‘'owa na przewodzie ttocznym umozliwiajacg obejscie lampy UV w
przypadku awarii lub prowadzenia czynnosci serwisowych.
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Urzadzenie bedzie wyposazone w system automatycznego sterowania moca lampy w zaleznosci od
przeptywu wody.

Zatozenia do doboru urzadzenia:
— Maksymalny godzinowy przeptyw wody Q= 310,00 m3/h
— Dawka promieniowania kalkulowana e= 400J/m2
— Transmisja UV wody UVT10mm= 90%

Projektuje sie lampe UV o parametrach:

Specyfikacja technicza system UV:
Urzadzenie sktadajace sie z reaktora UV oraz szafy zasilajacej posiadajace nastepujace cechy:

- Qmax = 310,00 m3/h; e=440 J/m?

- Reaktor wykonany ze stali 316L, polerowany

- Cisnienie pracy 10 bar

- Promienniki niskocisnieniowe amalgamatowe o mocy minimalnej 400 W
- Zywotnos¢ promiennikéw 16000 h

- Ilos¢ promiennikow 5 sztuk

- Catkowita moc urzadzenia 2,2 kW

- Reaktor w ksztatcie litery ,L" dla osiggniecia optymalnych warunkéw
hydraulicznych

- Automatyczny mechaniczny system czyszczacy rury ostonowe z mozliwoscia
ustawiania interwatow czyszczacych w sterowniku

- Czujnik promieniowania UV zgodny z OVGW

- Czujnik temperatury reaktora UV z funkcja odtaczenia urzadzenia w przypadku
przekroczenia zadanej temperatury wody w reaktorze

- Szafa zasilajgca wyposazona w wyswietlacz z panelem dotykowym wskazujacy
stany pracy urzadzenia, w tym aktualny odczyt intensywnosci promieniowania UV
oraz stan pracy systemu czyszczacego

- Menu sterowania w jez. polskim

- Stopien ochrony szafy min. IP54

- Wyjscie sygnatowe 4-20mA

- Mozliwo$¢ zdalnego zatgczania / wytgczania

- Licznik godzin pracy urzadzenia

- Licznik cykli zataczen / wytaczen
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- Zasilanie urzadzenia 3L/N/PE
- Temperatura otoczenia pracy 5-40 st. C
- Wskazniki stanu pracy urzadzenia (praca normalna, ostrzezenie, awaria)

- Komunikacji Profibus / Modbus

Uwaga:
Lampy UV zabudowac¢ z obejsciem w przypadku ich awarii. Na obejsciu zamontowac

przepustnica miedzykotnierzowa z napedem recznym DN200 i DN300 z napedem recznym
oraz zamontowac przeptywomierz elektromagnetyczny DN200.

5.10. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej nr Zr5 i nr Zr6

Projektuje sie dwa zelbetowe zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej Zr5 i Zr6 o pojemnosci
V=500 m3 kazdy. tgczna pojemnosc retencyjna zbiornikow projektowanych 1000 m3,

Zbiorniki zostang wyposazone w uktad wentylacyjny, wtazy rewizyjne, drabiny zewnetrzne
i wewnetrzne wykonane ze stali AISI 304/304L.

5.10.1. Osprzet instalacyjny wewnetrzny wykonac w catosci ze stali AISI 316/316L.
Zbiorniki wyposazyc¢:

- rurocigg zalewowy po filtrach DN 200 (AISI 3016/316L)

- rurocigg spustowy DN 150 (AISI 3016/316L)

- rurocigg przelewowy DN 300 (AISI 3016/316L)

- rurocigg ssawny na zestaw pomp II° DN 350 (AISI 3016/316L)

Na przewodach ttocznych, ssacych i spustowych zamontowaé zasuwy klinowe, kotnierzowe
z uszczelnieniem miekkim, wyposazone w trzpienie do zasuw ze skrzynkami zeliwnymi na
powierzchni terenu. Armature zeliwng posadowi¢ na blokach oporowych i podporowych.
Mocowanie rurociaggdw wewnatrz zbiornikbw poprzez zastosowane opasek ze stali
kwasoodpornej stal gat. (AISI 3016/316L) taczonych do ptyty dennej, Sciany zbiornika.
Rurociggi  przelewowe zabezpieczy¢ dodatkowo czujnikami  CLUWO/ptywakami
zanotowanymi na rzednej przelewu awaryjnego, ktére po wykryciu wody automatyczne
zamkna doptyw do zbiornikdw.

Instalacja pomiarowa

43



Poziom wody w zbiornikach mierzony bedzie za pomoca sondy hydrostatycznej oraz sondy
konduktometrycznej wprowadzonych do zbiornika za pomoca tulei o $rednicy @110
zlokalizowanej w ptycie stropowej w sasiedztwie wtazu rewizyjnego.

Do projektowanych i istniejacych zbiornikbw magazynoweych bedzie kierowana woda
uzdatniona po procesie filtracji dwoma niezaleznymi rurociggami @250 PE-HD PN10 spietymi
w pierscien, skad rowniez dwoma rurociggami @350 PE-HD naptywaé bedzie na zestawy
pomp II° ttoczacych wode do sieci oraz zestaw pomp ptucznych. Jednoczesnie wykonane
zostang rurociagi przelewowy @315 i spustowy @150, ktdére zabezpieczg uktad przed
przelaniem oraz umozliwig prowadzenie czynnosci serwisowych.

5.10.2. Wyposazenie zbiornika

Barierki

Barierki ochronne wysokosci 1,1 m wykonac ze stali gat. AISI 304/304L.

Drabina

Drabine wykonac ze stali nierdzewnej gat. AISI 304/304L. Szeroko$¢ drabiny powinna wynosi¢
50 cm, odstepy miedzy szczeblami 30 cm, a odlegtos¢ od Sciany min. 15 cm. Nalezy wykonac
dwie drabiny — wewnetrzng i zewnetrzna. Drabine zewnetrzng wyposazy¢ w obrecz ochronna.
Zastosowal stopnie antyposlizgowe. Wykonanie drabiny - systemowe wg wybranego
producenta.

Wiaz

Witaz rewizyjny o wymiarach 800x800 mm wykonac ze stali gat. AISI 304/304L.
5.11. Pompownia II°

Projektuje sie kompletne dwa zestawy pompowe II stopnia, ktére beda podawaé wode do
sieci ze zbiornikow retencyjnych. Kazdy zestaw pompowy sktadal sie bedzie z 6 pomp
wielostopniowych bez pompy rezerwowej (podtgczona do uktadu zasilania i sterownia
rozdzielnicy RZH). Pompy zabudowane na wspolnej ramie. Catos¢ wykonania zestawu
pompowego to znaczy rama, kolektor ssawny i ttoczny wraz z orurowaniem pomp wykonac
ze stali nierdzewnej AISI 316/316L. Rame zestawu wyposazy¢ w wibroizolatory. Na
rurociggach ssawnych pomp zamontowac armature w postaci przepustnicy recznej. Na
rurociggach ttocznych pomp zamontowac nastepujaca armature: przepustnica reczna, zawor
zwrotny. Na kolektorze ttocznym zamontowac naczynie przeponowe w ilosci min. dwodch
sztuk. Zestaw pompowy dostarczy¢ zszafg sterujaca. Kazda z pomp wyposazyé w
indywidulang przetwornice czestotliwosci. Na kolektorze ssawnym zestawu pompowego
zabudowac nalezy czujnik obecnosci wody, zabezpieczajacy przed suchobiegiem pomp. Szafa
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sterownicza ze stali, IP 54 z wytgcznikiem gtéwnym, wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami,
zabezpieczeniami silnika i sterownikami mikroprocesorowymi. Kolektor ssawny i ttoczny
zestawu pompowego potaczony bedzie z wyjsciem na sie¢ oraz z naptywem wody
uzdatnionej z zbiornikow retencyjnych za pomoca kompensatoréw gumowych. Za zestawem
pompowym zamontowaé przeptywomierz elektromagnetyczny mierzacy ilosci wody
uzdatnionej wttaczanej do sieci.

Projektuje sie pompownie II° o wydajnosci zapewniajacej maksymalne godzinowe rozbiory
wody i utrzymujaca zadane cisnienie w sieci.

Dobrano zestawy hydroforowe wyposazone w pompy wielostopniowe, pionowe o
parametrach:

Parametry pojedynczego zestawu:

—  Wydajnosci: Q =310 m3/h;

— Cisnieniu: 4,5 bar:

— Ilo$¢ pomp: 6 (6 + 0 rezerwowa);
— Moc jednej pompy: 11,0 kW;

Projektowany zestaw hydroforowy nalezy wyposazy¢ m. in. w:

- kolektor ssawny stal AISI 3016/316L (DN 300) — 1 kpl,

- kolektor ttoczny stal AISI 316/316L (DN 200; V = 2,4 m/s) — 1 kpl,

- przepustnice odcinajace reczne na ssaniu i ttoczeniu DN 80 — 12 szt,;

- zawory zwrotne na ttoczeniu DN 80 - 6 szt

- taczniki amortyzacyjne na ssaniu i ttoczeniu DN 300 — 1 szt,;

- taczniki amortyzacyjne na ssaniu i ttoczeniu DN 200 — 1 szt,;

- zbiornik membranowy GT-U-25 PN10 G3/4 V — 3 szt,;

- armatura do zbiornika Reflex Flowjet — 2 szt

- Wibracyjny czujnik suchobiegu FTL31-AATW2AAWCIG3/4 24VDC - 1 szt.;
- manometr tarczcowy MS-100K/-100+500kPa/Glicerynowy/G1/2" — 1 szt
zawdr manometryczny VM1/G PZH AISI316 %2" — 1 szt

Pompy nalezy zabudowac¢ na ramie ze stali nierdzewnej w gatunku AISI 316/316L z
podktadami antywibracyjnymi. Ostateczne parametry stelaza nalezy okresli¢ na etapie
realizacji inwestycji po uwzglednieniu warunkéw montazowych zestawu.

Na rurociggu ttocznym projektuje sie:
— przeptywomierz elektromagnetyczny DN 200,
— pomiar cisnienia (sonda ciSnienia + manometr)
— punkty dozowania podchlorynu sodu,
— kurki probiercze 1/2" do poboru préb (przed i za lampa UV oraz przed wyjsciem
na siec),
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Dodatkowo za zestawami i lampami UV projektuje sie mieszacz statyczny rurowy przed
ktorym projektuje sie punkt dozowania podchlorynu sody.

5.12. Mieszacze statyczne rurowe DN 250

W celu skutecznego wymieszania podchlorynu sodu z woda na siec rozdzielcza, projektuje sie
mieszacz statyczny rurowy o srednicy DN250 o dtugosci ok. 1T m.
Nalezy zabudowac jeden mieszacze statyczne DN250 o przepustowosci:

- 310m3/h (predkos¢ przeptywu przez 1 mieszacz
» 310m3/h-1,90 m/s

Parametry mieszaczy rurowych produkgji:

- Ilos¢: 1 kpl,

- Dtugosc zabudowy mieszacza ok. 1250 mm;

- Srednica nominalna DN 250;

- Wykonanie materiatowa stal nierdzewna gat. AISI 316/316L;

- System montazu kotnierzowy;

- Przytacze powietrza (krociec) G1%

- Oprzyrzadowanie 2 manometry @110 z zaworami kulowymi;

Zardéwno przed jak i za mieszaczem projektuje sie przepustnice miedzykotnierzowe DN 250 z
dyskami ze stali nierdzewnej z napedem recznym.

Jednoczesnie w celu umozliwienia prowadzenia czynnosci serwisowo — eksploatacyjnych
nalezy wykonaé by-pass umozliwiajacy przeptyw wody uzdatnionej do sieci z pominieciem
mieszacza.

5.13. Osuszacz powietrza

Dla kubatury hali pomp i hali filtrow wynoszacej ok. 750 m? kazda, projektuje sie cztery
osuszacze kondensacyjne mobilne:

Dobrano osuszacze o parametrach:

- ilo$¢ nawiewanego powietrza suchego 750 m3/h

- wydajnosci osuszania dla 30°C i 80 % RH - 1/24h - 90

- maksymalny pobér energii elektrycznej 920 W

- zasilanie jednofazowe 230V, 50 Hz

- czynnik chtodniczy typ/ilos¢ [g] R290(propan); 300
- mozliwos¢ pracy w temperaturach od +1°C

- masa kg 45
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- wymiary (szer. x dt. x wys.) 480 x 405 x 910
- Filtr powietrza przystosowany do czyszczenia;

- Czynnik chtodniczy przyjazny dla srodowiska;

- Sterowanie poprzez nastawny elektroniczny higrostat;

- Kota jezdne oraz wytrzymata obudowa ;

- Funkcja automatycznego odszraniania;

- Panel sterowania osuszaczem Timer;

Kondensacyjny, przemystowy osuszacz winien by¢ urzadzeniem dedykowanym do pracy
zarébwno w trudnych warunkach w miejscach gdzie wystepuje duze zawilgocenie. Dzieki duzej
ilosci cyrkulowanego powietrza stosowany jest w pomieszczeniach obszernych kubaturowo.
Wytrzymata obudowa, kétka jezdne oraz uchwyt zapewniaja mobilnos¢ oraz odpornosc
konstrukgji.

5.14. Stacja biomonitoringu

Projektuje sie system bwczesnego ostrzegania przed skazeniem wody, wykorzystujacy
monitoring on-line biorytmow zywych organizmow, oparty o matze stodkowodne w ilosci 8
szt.. System sktada sie z trzech elementow: zbiornika, sterownika i komputera.

Zbiornik

W zbiorniku umieszczanych jest osiem osobnikdéw matzy. Wykonany jest on ze stali
nierdzewnej i zostat skonstruowany tak, by wyeliminowac¢ lub zminimalizowa¢ wptyw
czynnikéw fizycznych, mogacych niekorzystnie wptynac na aktywnos$é matzy. Zbiornik musi
zapewni¢ zaciemnienie oraz izolacje od hatasu, a takze w duzym stopniu amortyzuowac
niewielkie drgania podtoza. Do matzy umieszczonych w zbiorniku doprowadzane sg sondy
pomiarowe, ktore wspdtpracuja z magnesem przytwierdzonym do muszli matza. Sondy
pomiarowe rejestruja stopien otwarcia muszli matza oraz temperature wody.

Sterownik

Sterownik musi by¢ zintegrowana czescig zbiornika Systemu. Gtéwna jego rolg jest
przetwarzanie danych z sond i przesytanie ich do komputera oraz przejmowanie funkgji
generowania alarmédw w momencie wystgpienia awarii komputera lub oprogramowania
(nadrzednych wzgledem sterownika).

Komputer — oprogramowanie
Program komputerowy jest mdzgiem catego Systemu. To on jest odpowiedzialny za

archiwizacje i wizualizacje danych oraz tworzenie raportow z pracy Systemu. Umozliwia on
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dokonanie aktualnej oceny dziatania systemu oraz przesledzenie aktywnosci matzy w czasie
historycznym. Jednakze nadrzednym zadaniem oprogramowania jest stwierdzenie, czy nagta
zmiana biorytmdw matzy jest spowodowana incydentalnym skazeniem, co poparte jest
wypracowanymi przez lata schematami zachowan matzy. Jesli zaszty zmiany biorytmdw, ktére
sugerujg skazenie, program informuje uzytkownika o takim zajsciu. Kolejng funkcja
oprogramowania jest automatyczna kalibracja sond podtaczonych do matzy, co gwarantuje,
ze kazdy matz ma dostosowane indywidualnie do swojego biorytmu progi maksymalnego
otwarcia i zamkniecia.

Wizualizacja danych odbywa sie w dwojaki sposob: w postaci wykresow stupkowych
pokazujac biezacy procentowy stopien otwarcia muszli poszczegdlnych osobnikéw (okres
prébkowania wody wynosi 1 sekunde) oraz w postaci wykresdéw liniowych pozwalajacych
przesledzi¢ aktywnosé matzy w czasie historycznym.

Sygnalizacja nagtej zmiany jakosci wody — alarmy i ostrzezenia

W warunkach zblizonych do optymalnych, a wiec w zbiorniku odizolowanym od czynnikéw
zewnetrznych, z przeptywem wody oraz zamontowang wewnatrz pompka napowietrzajacg i
przy kontrolowanej temperaturze, biorytm kazdego matza mozna podzieli¢ na wystepujace w
roznych schematach indywidualnych — cykliczne okresy podwyzszonej i obnizonej aktywnosci.
W czasie obnizonej aktywnosci matzy, muszla moze by¢ czesciowo lub nawet catkowicie
zamknieta przez okres kilku, a czasem i kilkunastu godzin. Przymkniecie muszli nawet do kilku
procent lub stopniowe jej zamykanie do zera nie musi by¢ przejawem stresu. Jest to naturalne
zachowanie kazdego zwierzecia bedace odzwierciedleniem aktualnego stanu — odpoczynku
lub aktywnosci. Jednakze nalezy podkresli¢, iz nawet przymkniety matz nadal filtruje wode
pobierajac z niej substancje odzywcze i tlen. Dopiero nagte zamkniecie, a co wazne, jesli jest
ono obserwowane jako reakcja grupowa moze by¢ uznane za reakcje stresowa. W momencie
wystapienia nagtej incydentalnej zmiany jakosci wody matze gwattownie zamykaja swoje
muszle, a system generuje alarm. W przypadku takiej sytuacji matz, w przeciwienstwie np. do
ryby, samoistnie odcina sie od niekorzystnego Srodowiska zewnetrznego i przechodzi na
oddychanie beztlenowe, co pozwala mu obronic sie przed skazeniem.

Obserwujac naturalng reakcje obronng matza na niekorzystne warunki, oprogramowanie
generuje alarm, ktéry zostaje zasygnalizowany na monitorze komputera, w postaci
dzwiekowej przez gtosniki komputera oraz w postaci wizualnej poprzez zapalenie lampy
sygnalizacyjnej.

Lokalizacje stacji biomonitoringu uzgodnic z Zamawiajacym na etapie realizacji robot.

5.15. Rurociagi technologiczne
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Instalacje technologiczng wewnatrz budynku stacji projektuje sie z rur i ksztattek ze stali

nierdzewnej AISI 316/316L. Elementy ztagczne min. A2.

Grubosci scianek rurociagow stalowych technologicznych wewnetrznych:

dla DN 150 i ponizej: 2,0 mm
dla DN 200: 3,0 mm
dla DN 300: 3,0 mm

Potaczenia:

montazowe: spawanie

z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat
kotnierzy stal ocynkowana; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla
rur

Ze wzgledu na materiat rurociggdw — stal nierdzewna AISI 316/316L — przewiduje sie

oznakowanie rurociaggdbw wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich

strzatek w odpowiednim kolorze wskazujacych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego

nazwe:

woda surowa: kolor ciemno zielony

woda napowietrzona przed procesem filtracji: kolor jasno niebieski
woda uzdatniona po procesie filtracji: kolor ciemno niebieski
poptuczyny: kolor bragzowy

powietrze: kolor zo6tty

woda do ptukania: kolor czerwony

5.16. Podpory

Rurociagi nalezy podeprze¢ w odpowiednich miejscach wykorzystujac rozwigzania podpor

systemowych o nastepujacej charakterystyce technicznej:

wykonanie materiatowe podpor i zawiesi: minimum stal AISI 304/304L,

obejmy petne, zabezpieczajace przed przesuwaniem rurociggu

miedzy obejma, a rurociggiem wyscidétka gumowa z materiatu posiadajacego atest PZH,
wysciotki na podporach podpierajacych rurociagi wewnatrz zbiornika (zalanych woda)
dodatkowo odporne na prace pod petnym zanurzeniem,

podpory montowane do posadzki lub scian konstrukcyjnych (w zaleznosci od przyjetego
systemu) — preferowany montaz do posadzki,

dobor szczegdtowy podpdr przez wyspecjalizowana firme zajmujaca sie podparciami,
przeprowadzony na etapie montazu rurociggéw,
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- podpory montowane do posadzki lub scian, z wykorzystaniem srub w gatunku stali jak dla
materiatu podpory.

Miejsca montazu podpdr przyjmuje sie nastepujace:

- w migjscach montazu armatury (przepustnic, zasuw itp.),

- w miegjscach zmiany kierunkow trasy, w miejscach montazu tréjnikow,

- na dtugich odcinkach prostych (wg obliczen przeprowadzonych na etapie doboru podpor
podczas montazu na miejscu).

Nalezy dazy¢ do zabudowy zblokowanej podpor polegajacej na umiejscowieniu na jednej
pionowej podporze kilku rurociaggdw biegnacych bezposrednio jeden nad drugim.

6. Elementy kontrolno-pomiarowe

Miejsca zainstalowania elementdéw kontrolno — pomiarowych przedstawiono na schemacie
technologicznym w czesci rysunkowe;.
Wykaz elementéw kontrolno-pomiarowych:
a. Pomiar przeptywu wody
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania oraz do sterowania procesem

uzdatniania przyjac przeptywomierze elektromagnetyczne :
Zaktada sie nastepujace lokalizacje pomiaru przeptywu w ciggu technologicznym:

- obudowy studni gtebinowych nr1 DN 150 — 1 szt.
- obudowy studni gtebinowych nr Ia DN 150 — 1 szt.
- obudowy studni gtebinowych nr I DN 150 — 1 szt.
- obudowy studni gtebinowych nr Ila DN 150 — 1 szt.
- obudowy studni gtebinowych nr IIL. DN 150 — 1 szt.
- obudowy studni gtebinowych nr IV DN 80 — 1 szt.

- rurociagg wody surowej w budynku SUW DN 250 — 1 szt,;
- rurocigg wody surowej w budynku SUW DN 200 — 1 szt
- rurociagg wody uzdatnionej za kazdym filtrem DN 100 — 14 szt.
- rurociagg wody do ptukania filtrow DN 150 - 1 szt,;
- rurociagg wody uzdatnionej do sieci zasilajacej sie¢ DN 200 — 2 szt
- rurociagg wody nadosadowej w budynku SUW DN 65 — 1 szt;

Parametry techniczne:
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> elektromagnetyczny czujnik przeptywu zoptymalizowany do aplikacji wodno-

sciekowych

Dane techniczne:

srednica, owiercenie kotnierzy wg. EN 1092-1, PN 16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 99 m3/h

kotnierze i korpus - stal weglowa ST 37.2 malowane dwusktadnikowa farba
epoksydowa (kategoria C4)

wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: Hastelloy C276

temperatura otoczenia: -40...+70°C

temperatura medium: -10...+70°c

wersja roztaczna;

obudowa spawana, stopien ochrony: IP67 (IP68 z zestawem
uszczelniajagcym)

przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

» przetwornik pomiarowy

Dane techniczne:

obudowa: poliamid, IP 67

doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

sposdb montazu: roztaczny

wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy,
komunikaty o btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
wyjscie pradowe: 0/4-20 MA

wyjscie impulsowe/czestotliwosc: 0-10 KHZ;

wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetaczny;

wejscie binarne: 11-30 V DC;

komunikacja cyfrowa: Modbus RTU;

temperatura pracy: -20 do +60°C;

napiecie zasilania: 230V;

oprogramowanie: j.polski;
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Dodatkowo:

e Zestaw do montazu roztgcznego, nasciennego przetwornikdw pomiarowych, IP67.
Zawiera 4 dtawiki M20x1,5

e Zestaw przewoddéw do MAGFLO o dtugosci 5 m do potaczenia czujnika przeptywu
z przetwornikiem sygnatu

W komplecie: przewdd standardowy do zasilania cewek i specjalny przewdd elektrodowy

(podwdjnie ekranowany).

b. pomiar poziomu wody (zbiornik wéd poptucznych, zbiorniki retencyjne) —
realizowany za pomocg sondy hydrostatycznej produkcji Aplisens — wg branzy
AKPIA ;

c. kontrola poziomow wody — sonda konduktometryczna, sygnat wyjsciowy w
postaci stykéw bez napieciowych —wg branzy AKPIA ;

d. pomiar cisnienia wody — realizowany za pomoca przetwornika cisnienia — wg
branzy AKPIA ;

e. manometry kontrolne

Do cieczy i gazéw nieagresywnych

Model standardowy

Rozmiar nominalny 40, 50, 63, 80, 100 i 160
Zakresy pomiarowe do 0 ...400 bar;
Przytacze dolne lub tylne;

Dostepne srednice 40, 63, 100 mm;
Temperatura: max. +60 °C;

YV V V V V V VY VY

Obudowa tworzywo lub stal malowana na czarna.

f. analizator online wolnego chloru w wodzie uzdatnionej:
» 1-kanatowy przetwornik z wyjsicem Modbus RTU;
» Modut IQ do podtzczenia 1 czujnika IDS i 2 czujnikow IQ
» Czujnik chloru oparty na zasadzie elektrochemicznej, do pomiaru online
wolnego chloru w wodzie pitnej. Zakres pomiarowy : 0-2 mg/|, zakres pH 4-
9
» Adapter do podtaczenia czujnikédw chloru do modutéw;
g. pomiar przeptywu powietrza — realizowany za pomocg rotametrow

7. Punkty poboru wody

Przewiduje sie nastepujaca lokalizacje punktéw poboru wody:
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- rurociagi wody surowej w budynku SUW — 2 szt.

- rurocigg wody surowej po mieszaczach statycznych — 2 szt.

- rurocigg wody napowietrzonej za aeratorami — 2 szt.

- woda uzdatniona za kazdym filtrem — 14 szt.

- woda uzdatniona do zbiornikéw zbiorcza — szt.2

- rurocigg wody uzdatnionej ze zbiornikdw magazynowych — 2 szt.
- rurociagg wody uzdatnionej za mieszaczem do sieci — 1 szt.

- rurocigg wody na instalacje odzysku wod poptucznych — szt.1

rurocigg wody po instalacji odzysku wdd poptucznych — szt.1

Do poboru wody zastosowac kurki czerpalne G1/2".

8.

Rurociagi, kanaly i obiekty technologiczne - sieci zewnetrzne

8.1. Rurociagi grawitacyjne

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykonac z rur kanalizacyjnych PVC-U, taczonych kielichowo

z uszczelka gumowa. Przewody kanalizacyjne nalezy utozyé na podsypce o gr. zgodnej

z normami. Na zmianie kierunku i w miejscach wiaczen przykanalikdw przewidziec¢ studzienki

kanalizacyjne systemowe.

Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PVC przedstawiono ponizej:

Klasy S (SN8), ze scianka litg jednorodng, z uszczelkami EPDM,

Polska norma wyrobu: PN-EN 1401-1:2019 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw
sztucznych do  podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji-
Nieklasyfikowany poli(chlorek winylu)(PVC-U) - Cze$¢1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu. Nazwa akredytowanej jednostki certyfikujacej, numer akredytacji i numer
krajowego certyfikatu lub nazwa akredytowanego laboratorium /laboratoriéw i numer
akredytacji: nie dotyczy

Zawartos¢ PVC - >75%, PN-EN 1401-1:2019 pkt 5.1;

Wytrzymatos¢ na cisnienie wew. - Zgodna z PN-EN 1401-1:2019 pkt 5.3;

Gesto$¢: 1350 kg/m? < p < 1600; Zgodnie z PN-EN 1401-1:2019 pkt 5.1;

Sztywnos¢ obwodowa SN > 8kN/m2 dla rur SN8, SDR 34;

Odpornos$¢ na uderzenia: TIR < 10%, PN-EN 1401-1:2019 pkt 8.1.1.2;

Szczelno$¢ potaczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajagcym zgodnie z PN-EN
1401- 1:2019 pkt 10.

8.2. Rurociagi cisnieniowe

Rurociagi cisnieniowe wykonac z rur PE-HD na cisnienie PN10.
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Podstawowe wymagania dla rur (systemow) z PE-HD przedstawiono ponizej:

- Materiat: PE100 SDR17

- Rodzaje potaczen: zgrzewane elektrooporowo i doczotowo, potaczenia PE/stal skrecane
lub typu bruzdowego (fabryczne)

- Cisnienie robocze: minimum Pn = 10 bar

- Atest PZH

- Wskazniki szybkosci ptyniecia (MFR) - 0,2 — 1,4 g/10min.

- Wydtuzenie przy zerwaniu 2350%

- Skurcz wzdtuzny <3%

- Polska norma wyrobu: PN-EN 12201-2:2024-04 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do kanalizacji ci$nieniowej. Polietylen (PE). Cze$¢
2:Rury.”

8.3. Studzienki kanalizacyjne

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej stanowia zaprojektowane studzienki:
Z tworzyw sztucznych

Kinety z polipropylenu (PP), z uzebrowaniem wzmacniajacym, przeznaczone do przytaczenia
do nich pionowych rur trzonowych. Podstawa posiada w dnie pozioma rynne przeptywowa
(kinete) z jednym lub kilkoma kré¢cami doptywowymi i jednym kréécem wyptywowym,
zakonczonymi kielichami dostosowanymi do taczenia z rurami gtadkosciennymi z PVC-U.
Podstawowe elementy sktadowe studni:

- kineta, podstawa studzienki niewtazowej pozwalajagca na bezposrednie podtaczenie
posadowionych w gruncie rur kanalizacji deszczowej lub sanitarnej izawierajaca
integralnie uformowane w niej kanaty wraz z ewentualnymi rozgatezieniami

- trzon, rura trzonowa wznoszaca o $rednicy wewnetrznej 425 mm

- teleskop czes¢ zestawu pozwalajgca na kompensacje osiadania, ktére moze nastapi¢ po
instalacji i pozwalajgca na korekte wysokosci studzienki. Teleskop jest instalowany
na gtebokosci do 0,80 m od poziomu gruntu

- stozek/ pierscien odciazajacy w przypadku umiejscowienia studzienki w terenie
utwardzonym

- witaz zeliwny klasy D400

8.4. Proéby hydrauliczne i dezynfekcja

Po wykonaniu przytagczy wodociggowych, przed zasypaniem wykopu, nalezy to zgtosi¢
do przedstawiciela Inwestora w celu dokonania odbioru robét i proby cisnieniowej

na szczelnosc¢ rurociagu.
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Miejsca zamontowania zasuw oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi umieszczonymi
w widocznym miejscu zgodnie z PN.

Proby hydrauliczne nalezy wykona¢ odcinkami. Cisnienie prébne powinno wynosic¢
1,0 MPa (10 bar), czas préby 30 minut. Probe nalezy uznac za pozytywna, gdy cisnienie prébne
W rurociagu jest state w okresie 30 minut, a ztgcza nie wykazujag przeciekéw i roszenia.

Po pozytywnym odbiorze robét przez przedstawiciela Inwestora nalezy zleci¢ uprawnionemu
geodecie dokonanie inwentaryzacji powykonawczej wszystkich przytaczy. Nastepnie mozna
przystapi¢ do zasypania wykopu, zwracajac uwage, aby pierwsza warstwa obsypki grubosci
ok. 30 cm nie zawierata przedmiotéw ostrych, kamieni, kawatkow drewna. Dokonujac dalszej
zasypki wykopu nalezy zageszczac grunt warstwami grubosci ok. 30 cm.

Przed oddaniem do eksploatacji przytacza — nalezy je przeptuka¢ woda o predkosci przeptywu
2 m/s, ktéra umozliwi usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych
w rurociggu. Nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggéw poprzez napetnienie go woda
z dodatkiem chloru w ilosci 20 — 30 mg czynnego chloru na 1 dm3 wody.

Po ponownym ptukaniu rurociggéw przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne wody.

8.5. Roboty ziemne i montaz sieci

Zaktada sie wykonanie robot ziemnych w 80 % mechanicznie i 20 % recznie. Wykopy szeroko
przestrzenne o nachyleniu skarp 1:1. Warstwe gleby urodzajnej z terenu robdt gromadzié
oddzielnie. Po zakonczeniu robot bedzie ona rozplantowana na terenie przeznaczonym pod
zielen.

Dno wykopu nalezy przygotowac w taki sposob, by po utozeniu rury spoczywaty na catej swej
dtugosci. Nacisk rury na podtoze powinien rozktada¢ sie réwnomiernie. Pod zasuwami,
hydrantami i ksztattkami wykona¢ bloki oporowe z betonu C12/15, o grubosci 15 cm.

Rury nalezy uktada¢ na odpowiednio wyprofilowanym gruncie, aby uniknac
nierbwnomiernego osiadania przewodu. Rury przewodowe utozy¢ na dobrze ubitej podsypce
piaskowej grubosci 15 cm. W przypadku odspojenia gruntu sypkiego nalezy go ponownie
ubi¢. Wszystkie czesci rurociggu przed opuszczeniem go do wykopu nalezy oczyscic i
sprawdzi¢ czy w czasie transportu nie ulegty uszkodzeniu. Elementy uszkodzone wymienic na
nowe. Po zmontowaniu, rurociagi nalezy obsypa¢ do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
gruntem sypkim lub pospotka, pozostawiajac dostep do dotkdédw montazowych. Wykonaé
prébe na cisnienie 1,0 MPa dla rurociggdw cisnieniowych i prébe szczelnosci dla kanatéw. Po
zakonczeniu préby szczelnosci cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany.
Nad przewodami wodociggowymi utozy¢ metalizowang tasme ostrzegawcza koloru
niebieskiego o szerokosci 0,30 - 0,40 m, a nastepnie zasypac wykop do konca ubijajac grunt
warstwami. Kanaty i rury przebiegajace pod projektowang nawierzchnig drogowa zasypac
warstwami pospétki odpowiednio zageszczonej. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac.
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Montaz kanatow, wykonanie podtoza i obsypki prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi wykonania
i odbioru kanatéw z rur PVC, montaz wodociggdw z rur PE wykonac¢ zgodnie z wytycznymi
wykonania i odbioru rurociaggéw cisnieniowych z rur PE. Cato$¢ robot prowadzi¢ zgodnie
z ,Wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Instalacje sanitarne
i przemystowe. Czesc¢ II".

9. Armatura odcinajaco - zaporowa
9.1. Zasuwy klinowe miekkouszczelnione

- miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, o krotkiej
zabudowie, kotnierzowa

- korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego GGG40, z pokryciem antykorozyjnym epoxy lub
rownowaznym

- klin z zeliwa sferoidalnego GGG40, z nawulkanizowang zewnatrz i wewnatrz powtoka
elastomerowa dopuszczong do kontaktu z woda pitna, z opréznieniem

- prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie, o wysokich wtasciwosciach
slizgowych, konstrukcji zapewniajacej minimalne zuzycie i minimalne momenty obrotowe
zamykania

- wrzeciono ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem

- nakretka z mosigdzu, o konstrukcji pozwalajagcej na duze obcigzenia momentem
obrotowym

- uszczelki, o-ringi, pierscienie (w tym dfawicowy) z elastomeru zasuwy do zabudowy
w komorach, z napedem recznym, powinny by¢ wyposazone w przektadnie

- dla srednic DN > 500 zasuwy powinny by¢ w wersji z odcigzeniem

9.2. Zasuwy nozowe

- zabudowa miedzykotnierzowa

- zawieradto ze stali kwasoodpornej

- korpus zeliwo szare z pokryciem antykorozyjnym proszkowe epoxy (grubos¢: 175 pm)
szczelnos$¢ zasuw w obu kierunkach

- uszczelnienie obwodowe krawedziowe bez przestrzeni martwych, zamontowane
w korpusie w sposéb zabezpieczajacy przed wycieraniem przez przeptywajace medium
odpowiednie uksztattowanie dolnej czesci ptyty w celu utworzenia turbulencji medium:
pod koniec zamykania zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady

- uszczelnienie poprzeczne zasuwy-wargowe (EPDM lub NBR) wewnatrz wypetnione
sprasowang masa uszczelniajaca
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9.3. Zawory zwrotne

zawory zwrotne do zabudowy miedzykotnierzowej

korpus z zeliwa sferoidalnego GGG40

tarcza i sprezyna ze stali nierdzewnej

o-ring z elastomeru odpornego na dziatanie chloru

9.4. Przepustnice

- Wykonanie centryczne, dzielony watek;

- Maksymalne cisnienie robocze — 16 bar;

- Korpus: zeliwo GG25I

- Dysk: AISI316;

- Uszczelnienie: EPDM

- Grubos¢ powtoki epoksydowej: min. 200 um
- RAL 5005;

- Szczelnos$¢ : EN 12266-1 klasa A;

- Dtugosc zabudowy: EN 558-1, seria 20

- Flansza pod naped : ENISO 5211

9.5. taczniki kotnierzowe i rurowe

- taczniki kotnierzowe i rurowe, z uszczelnieniem z elastomeru
- taczniki powinny posiada¢ oznakowanie CE, deklaracje zgodnosci z Dyrektywami Unii
Europejskiej, atest PZH

9.6. Napedy elektryczne regulacyjny
9.6.1. Napedy elektryczne regulacyjne (modulowany)

- Moment obrotowy: 100-20000 Nm;

- Kat obrotu: 0-90°;

- Zasilanie: 230VAC;

- Czestotliwosc: 50-60Hz;

- Sygnat sterujacy: modulowany (4-20mA/2-10V/0-10V)

- Klasa izolacji/ stopien ochrony: F/IP67;

- Przytacze elektryczne: dtawik kablowy PG16;

- Przytacze montazowe: flansza wg. ISO5211, kwadrat wg. DIN3337;

- Przesterowanie reczne: wersja (H) kotko reczne

- Materiat obudowy: korpus aluminiowy malowany proszkowo, sruby: stal nierdzewna,
- Wskaznik potozenia: wizualny wskaznik potozenia, 4 wytaczniki krancowe;
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9.6.2. Napedy elektryczne on/off

- Moment obrotowy: 100-20000 Nm;

- Kat obrotu: 0-90°;

- Zasilanie: 230VAC;

- Czestotliwosc: 50-60Hz;

- Sygnat sterujacy: on/off

- Klasa izolacji/ stopien ochrony: F/IP67;

- Przytacze elektryczne: dtawik kablowy PG16;

- Przytacze montazowe: flansza wg. ISO5211, kwadrat wg. DIN3337;

- Przesterowanie reczne: wersja (H) kotko reczne

- Materiat obudowy: korpus aluminiowy malowany proszkowo, sruby: stal nierdzewna,
- Wskaznik potozenia: wizualny wskaznik potozenia, 4 wytaczniki krancowe;

10. Sterowanie praca stacji

Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne
dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze
studni gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie
caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pompy pierwszego stopnia steruja sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach
retencyjnych.

Praca pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujgcy sie na
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II° i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze
stacji na statym poziomie. Pompy sterowane za pomoca przetwornic czestotliwosci
(indywidualna dla kazdej pompy).

10.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie poziomow wody dokonywane jest napetnianie zbiornikbw wody uzdatnionej
pompami gtebinowymi. Ttocza one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji poprzez
mieszacze, aeratory, zespot filtrow do zbiornikow wody uzdatnione;.

W zbiornikach znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych (podstawowy sygnat z sondy hydrostatycznej). Podczas pracy
pomp gtebinowych dokonywany 5est pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiornikach pobierana jest przez pompy II stopnia
w postaci zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
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10.2. Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujgca stata
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporéw na ztozu. W
poczatkowej fazie napetniane sa zbiorniki wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W
nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym
odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr
do odstojnika stabilizujac ztoze.

11. Uwagi koncowe

Wszystkie instalacje technologiczne nalezy wykonac zgodnie z projektem oraz przestrzegac
zalecen zawartych w DTR producentdw rur, armatury, itp. Podczas wykonywania robét nalezy
przestrzega¢ przepisow BHP. Przed przystgpieniem do wykonywania prac budowlanych
nalezy skorygowac rzedne wysokosciowe wskazane w projekcie z rzednymi rzeczywistymi.
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